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Descripcién y Objetivos

Los modulos | y Il tienen la finalidad de introducir al alumno en el conocimiento general del andlisis
instrumental, conteniendo las variadas técnicas analiticas espectroscépicas y electroquimicas. Ademas,
incluyen los aspectos basicos de la automatizacion y métodos continuos de analisis. El médulo 1l brinda
los conocimientos basicos necesarios para interpretar el origen de las radiaciones ionizantes, los procesos
de interaccién de las mismas con la materia y los sistemas de deteccion. Se tratan aspectos de la utilizacion
practica de radionucleidos en estudios bioquimicos y bioldgicos, dentro de las normas de proteccion
radioldgica y la legislacion vigente.

Modalidad de dictado: Clases tedricas y practicas.

Modalidad de Evaluacion: Presentacion de una monografia y su defensa oral.

PROGRAMA ANALITICO
MODULO |

1. Modos de interaccién de la radiacién electromagnética con la materia. Naturaleza de la radiacién
electromagnética y su espectro. Espectrometria de absorcién molecular en el UV-visible. Instrumentacién.
Ley de Lambert-Beer. Efectos del ruido instrumental. Aplicaciones analiticas.

2. Técnicas Luminiscentes. Fluorescencia y Fosforescencia. Procesos de desactivacion. Eficiencia
cuantica. Variables que afectan a la fluorescencia y a la fosforescencia. Tipos de transicion en
fluorescencia. Fluorescencia y estructura molecular. Efecto de la rigidez estructural. Efecto de la
temperatura y del disolvente. Efecto del pH. Efecto del oxigeno disuelto. Efecto de la concentracion en la
intensidad de fluorescencia. Espectros de excitacion y de emisién. Instrumentos. Lamparas de arco de
xendn-mercurio, de mercurio a baja presiéon y a alta presién, laser. Quimioluminiscencia. El fenébmeno de
guimioluminiscencia. Medida de la quimioluminiscencia. Instrumentos. Aplicaciones analiticas.
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3. Espectrometria de absorcion atémica. Introduccion de la muestra. Atomizadores continuos y discretos.
Estructura de la llama. Fuentes de radiacion: ldmparas de catodo hueco. Modulacién de la fuente.
Selectores de longitud de onda. Detectores. Interferencias espectrales. Métodos para la correccién de
interferencias de la matriz. Correccion del fondo basada en el efecto Zeeman. Interferencias quimicas.
Aplicaciones analiticas.

Espectrometria de Emisién Atdmica. Técnicas de emision en llama. Instrumentacion. Espectros de emision
atoémica. Perfiles de emision. Interferencias espectrales y quimicas. Espectrometria de emision atémica
basada en la atomizacién con plasma. Fuente de plasma acoplado inductivamente (ICP). Instrumentos.
Aplicaciones analiticas.

4. Espectroscopia de absorcién en infrarrojo. Transiciones rotacionales y vibracionales. Instrumentos
dispersivos y no dispersivos. Interferometro de Michelson. Espectrofotdmetros con transformada de
Fourier (FTIR). Ventajas del FTIR. Aplicaciones analiticas. Espectroscopia de cercano IR (NIR).

MODULO I

1. Celdas electroquimicas. Potenciometria. Electrodos indicadores metalicos. Medicioneg
Potenciométricas. Titulaciones potenciométricas.

2. Electrodos de membrana. Propiedades de las membranas. Electrodo de vidrio para medir pH. Potencial
limite. Electrodos de membrana cristalina. Electrodos de membrana liquida. Instrumentos para medir
potenciales de celda. Método de calibrado del electrodo. Aplicaciones analiticas.

3. Voltametria. Instrumentacién. Microelectrodos. Voltametria hidrodinamica.  Polarografia.
Voltamperogramas. Aplicaciones analiticas. Titulaciones amperométricas.

MODULO 11l

1. El ndcleo atémico. Magnitudes y unidades nucleares. Clasificacion de los nucleidos. Tabla de
nucleidos. Estabilidad nuclear. Radiactividad. Actividad, definiciones y unidades. Transformaciones
radiactivas: alfa, beta, gamma, captura electrénica, transicion isomérica.

2. Leyes de desintegracion radiactiva. Periodo de semidesintegracion y vida media. Estadistica de las
desintegraciones radiactivas. Equilibrio entre radionucleidos genéticamente relacionados. Familias
radiactivas naturales. Generadores isotdpicos. Produccion de radionucleidos
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3. Deteccion y medicion de particulas y fotones. Detectores de ionizacion. Contadores proporcionales.
Tubos Geiger-Muller. Detectores solidos semiconductores. Detectores de centelleo sélidos y liquidos.
Formacion y procesamiento de pulsos. Equipo electrénico asociado. Técnicas analiticas radioquimicas,
nucleares y relacionadas. Aplicaciones en bioquimica y biologia.

4. Nociones de proteccion radiolégica. Irradiacion e incorporacion. Dosis de radiacion, dosis equivalente,
dosis equivalente efectiva y otras magnitudes. Dosimetria de fuentes externas e internas. Dosimetros.
Medidas de proteccion radiolégica. Efectos quimicos y bioldgicos de las radiaciones ionizantes. Laboratorio
radioquimico. Normas de procedimientos. Legislacion Argentina para el el uso de radionucleidos y fuentes

de radiaciones.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

que se utilizan en cada técnica y su composicion.

-Los trabajos practicos que se realizan son demostrativos, mostrandole a los alumnos los instrumentos
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