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ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES

Cadigo Espacio Académico Para cursar Para rendir

(6049) Fisica Aprobada Aprobada

(6013) Fundament.os. de Q}Jl.rnlc,:’a Aprobada Aprobada
General y Bioinorganica

DESCRIPCION

La asignatura se encuentra destinada a la formacion béasica de alumnos de la carrera de bioquimica. En la misma se
abordan aspectos de la fisicoquimica esenciales para el entendimiento de la mayoria de los procesos biolégicos y del
comportamiento de los seres vivos de manera general, por ejemplo, el transporte a través de las membranas celulares o
el proceso de respiracion, asi como las reacciones acopladas que gobiernan los procesos metabdlicos.

Esta materia pretende ofrecer al alumno la comprension de los conceptos Fisicoquimicos que le permitan entender desde
un punto de vista fundamental diferentes procesos bioldgicos, de forma tal que pueda adquirir herramientas y
habilidades necesarias para desempefiarse de forma idonea tanto en las materias especificas de la carrera (bromatologia,
microbiologia, etc.), como en su posterior desempefio profesional en areas asociadas a la preservacion de la salud. Por
ejemplo, a partir de los conceptos termodindmicos y del analisis cuantitativo de diferentes reacciones quimicas que
permiten el flujo y las transformaciones energéticas en los procesos bioldgicos de los seres vivos, los alumnos podran
comprender los mecanismos fundamentales que permite mantener su homeostasis.

La asignatura estd basada en un enfoque integral y GENERAL de la Fisicoquimica, tanto desde el punto de vista
cualitativo como del cuantitativo, para permitir que el estudiante de Bioquimica pueda analizar y comprender de manera
acabada los procesos bioldgicos, vitales para que un organismo viva, desde el punto de vista de la fisicoquimica.
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CONTENIDOS CURRICULARES

TEMA 1: Principio cero de la Termodinamica. Primer Principio de la Termodinamica. Entalpia. Procesos
Termodindmicos en Sistemas Cerrados.

TEMA 2: Segundoy Tercer Principio de la Termodinamica. Criterios de Espontaneidad y Equilibrio.
TEMA 3: Termoquimicay Termodinamica en Sistemas Bioldgicos.
TEMA 4: Equilibrio Fisico en Sistemas Materiales. Equilibrio Quimico.

TEMA 5: Propiedades Fisicoquimicas de las Disoluciones. Termodinamica de disoluciones de no electrolitos y de
electrolitos. Naturaleza de los electrolitos en solucion.

TEMA 6: Propiedades Fisicoguimicas de las Interfases: interfase sélido-gas e interfase liquido-gas
TEMA 7: Cinética Quimica.

OBJETIVOS

El conocimiento transmitido en esta asignatura le ofrece al bioguimico un abordaje integral de conceptos tedricos y
metodoldgicos basicos para el entendimiento de procesos bioldgicos complejos, asi como también las herramientas para
la planificacion y realizacion del control de calidad de materiales, equipos, procedimientos, etc. En lineas generales la
asignatura Fisicoquimica le suministra las herramientas necesarias para su desenvolvimiento en laboratorios de diferentes
areas de la bioquimica, como bromatologia, microbiologia, destinados fundamentalmente a la preservacién de la salud.

1. Expresarse correctamente en términos fisicoquimicos bésicos.

2. Manejar correctamente las diferentes herramientas adquiridas para realizar céalculos, andlisis de errores y representar
datos experimentales.

3. Comprender las bases fisicoquimicas de los procesos bioldgicos y adquirir las herramientas necesarias para poder
investigarlos.

4. Conocer y comprender los diferentes estados de agregacion de la materia y su vinculacién con la organizacion y
funcidn de sistemas biolédgicos a nivel celular y molecular.

5. Conocer y comprender los principios quimicos y termodinamicos de los procesos moleculares en organismos vivos.
6. Conocer y comprender las caracteristicas de las soluciones acuosas y su aplicacion en las reacciones en solucion.

7. Conocer y comprender los procesos de transporte y difusion en las membranas bioldgicas.

8. Conocer y comprender los procesos superficiales y su aplicacion en las interfases bioldgicas.

9. Conocer y comprender los fundamentos de la cinética de las reacciones quimicas.
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PROGRAMA

TEMA1

Principio cero de la termodindmica. Primer principio de la termodinamica. Entalpia. Capacidades calorificas. Calores de
reaccion. Dependencia de los calores de reaccidn con la temperatura. Relacion entre variacion de energia interna y
variacion de entalpia. Entalpias de formacion.

TEMA 2

Procesos espontaneos. Entropia. Definicidn termodindmica y definicién estadistica. Segunda ley de la termodinamica.
Cambios de entropia en transiciones de fase y procesos de calentamiento. Tercera ley de la termodinamica. Entropia
absoluta. Criterios de espontaneidad y equilibrio desde el punto de vista del sistema: Energia libre de Gibbs y de
Helmholtz. Trabajo maximo. Potencial quimico.

TEMA 3

Cambios en la entalpia estandar. Entalpias de cambios fisicos y quimicos. Ley de Hess. Entalpia estandar de formacion.
Dependencia de la entalpia de reaccion con la temperatura (Ley de Kirchhoff). Calores de combustion. Calorimetria a
volumen constante. Aplicacién en sistemas biol6gicos.

TEMA4

Energia libre de Gibbs. Dependencia con la temperatura y la presion. Equilibrio fisico en sistemas materiales: regla de
las fases de Gibbs, graficas de estabilidad de fases. Regla de las fases de Gibbs. Diagrama de fases y curvas de presion
de vapor. Relacidn presion-temperatura en un sistema unicomponente en equilibrio fisico.

Termodinamica del equilibrio quimico. Reacciones exergonicas, endergonicas y en equilibrio. Relacion entre la constante
de equilibrio termodinamica y la constante aparente. Constante de equilibrio en sistemas reales. Equilibrio quimico en
sistemas monofasicos y bifasicos. Reacciones acopladas en sistemas bioldgicos. Influencia de la temperatura y los
catalizadores sobre la constante de equilibrio.

TEMAS

Propiedades coligativas. Aspectos termodinamicos. Osmosis. Determinacion de pesos moleculares de proteinas. La
Gsmosis en sistemas biolégicos.

Coeficiente de actividad y coeficiente de actividad idénico medio. Teoria de Debye—Huckel para soluciones idnicas
diluidas. Ley limite. Movimiento de iones en solucion. Definiciones basicas. Determinacion experimental. Conductividad
molar. Electrolitos fuertes y débiles. Conductividad a dilucion infinita. Aplicaciones de las medidas de conductividad.
Actividades ionicas. Propiedades coligativas de soluciones de electrolitos. Equilibrio iénico en membranas bioldgicas.
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TEMA 6

Termodinamica de superficies. Procesos de adsorcion en superficies solidas. Adsorcion fisica y adsorcion quimica.
Isotermas de adsorcién de Langmuir, Freundlich y BET. Tension superficial en liquidos. Medida de la tension
superficial. Gotas, burbujas y capilaridad. Fendémenos de adsorcién en liquidos. Isoterma de adsorcién de Gibbs.
Tensioactivos y detergentes. Concentracion micelar critica. Exceso superficial.

TEMA Y

Cinética quimica. Leyes cinéticas. Orden de reaccién. Reacciones de orden cero, uno y dos. Métodos experimentales para
determinar el orden de reaccion. Concepto de tiempo de vida medio de una reaccidn. Interpretacion de los mecanismos
de reaccion. Molecularidad. Aproximacion del estado estacionario. Efecto de la temperatura y los catalizadores sobre la
velocidad de una reaccion. Control cinético y control termodinamico de una reaccién. Teoria de las colisiones y teoria
del complejo activado. Efecto de los catalizadores

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1. Esterilizacion de una muestra de agua por calor himedo. (Equilibrio ente fases)
2. Oxidacién de la Vitamina C con Ferricianuro de potasio. (Cinética Quimica)

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Cada actividad se llevara a cabo interrelacionando los conceptos tedricos con su correspondiente aplicacidn préactica
mediante problemas y trabajos practicos de laboratorio cuyos contenidos figuran en guias elaboradas a tal efecto. Para
los temas tedricos se recomienda el uso complementario de la literatura disponible en el catalogo de la Biblioteca Central
de la UNS, ya sea en soporte digital o en soporte papel.

Las clases tedricas se desarrollaran a través de una exposicion dialogada entre docente y alumnos. Las clases deben servir
de guia para el aprendizaje del estudiante y a su vez estimularlo para generar un aprendizaje auténomo, critico y
responsable. Asimismo, deben ensefiar a los estudiantes a comprender la disciplina abordada y a interrelacionar los
conceptos alli vertidos con aquellos que surgen de su bagaje anterior o posterior, asi como también ayudarlos a ser
mejores aprendices autoconscientes. Como material de apoyo se utilizara escritura en pizarron y presentacion con
diapositivas (material sincrénico), y videos tutoriales y apuntes sobre las diferentes tematicas abordadas (material
asincronico). Al final de cada tema del programa de la asignatura se realizara una actividad complementaria a partir de
la cual el alumno pueda emplear los conceptos asimilados para resolver un problema especifico asociado a su disciplina
formativa.

Cada tema dictado tendra su correspondiente guia de problemas para que el estudiante pueda aplicar los conceptos
impartidos en las clases de teoria y a su vez terminar de asimilarlos con mayor profundidad. Los problemas incluidos en
cada guia iran in crescendo en dificultad e incluso podran involucrar conceptos y herramientas aprendidos en dos 0 mas
temas, para que el estudiante pueda apreciar la interrelacion existente entre las diferentes tematicas abordadas.

Puesto que la asignatura presenta un elevado caracter experimental, el alumno aplicaré los fundamentos teoricos en el
laboratorio. Los trabajos practicos funcionan como una complementacién adecuada para que los estudiantes, reunidos en
grupo, apliquen los conceptos teodricos adquiridos en un trabajo experimental guionado; permitiéndoles realizar
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predicciones, procesar y analizar los resultados experimentales, contrastar los resultados con los modelos teéricos vistos
en la teoria, alcanzar diferentes conclusiones y finalmente elaboran un informe de laboratorio.

CONDICIONES DE CURSADO Y DE APROBACION (ALUMNOS REGULARES Y LIBRES)

El cursado de la asignatura consistira de dos exdmenes parciales donde se evaluara mediante ejercicios escritos la parte
practica de los temas impartidos en la asignatura. La promocién de la materia consistird de dos exdmenes parciales de
promocion donde se evaluard mediante ejercicios escritos tedrico-practicos los temas impartidos durante el dictado de la
asignatura.

Asimismo, se debera asistir y aprobar los trabajos précticos de laboratorio con sus correspondientes informes grupales y
cuestionarios individuales.

Todas las actividades de evaluacion que determinan el cursado/promocidon de la asignatura poseen su correspondiente
instancia de recuperatorio.

La aprobacion de la asignatura consiste en examenes de promocién o bien un examen final mediante ejercicios escritos
tedrico-practicos.
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