UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 1

BAHIA BLANCA ARGENTINA
DEPARTAMENTO DE: QUIMICA
PROGRAMA DE: ANALISIS INSTRUMENTAL CODIGO: 6015
AREA NRO: ||
HORAS DE CLASE PROFESORRESPONSABLE
TEORICAS PRACTICAS

Dra. Maria Eugenia CENTURION
Profesora Titular. Exclusiva

Por semana | Por cuatrimestre | Por semana Por cuatrimestre

4 64 4 64
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
APROBADAS CURSADAS
Quimica Analitica General Fisicoquimica General
DESCRIPCION

Esta asignatura tiene por objeto brindarle al alumno los conocimientos adecuados de las diferentes
técnicas instrumentales de andlisis (espectroscépicas, electroquimicas y separativas) con la finalidad de
obtener informacion cualitativa y cuantitativa acerca de la composicion y estructura de la materia. Se
presenta una descripcion detallada de los distintos instrumentos y su funcionamiento con el objeto de
comprender los alcances y limitaciones de los mismos. Se le imparte al alumno las bases del proceso
analitico total a través de temas trascendentales como: propiedades analiticas, proceso de medida

guimico, trazabilidad y calidad analitica con el fin de alcanzar una informacién quimica de calidad.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Propiedades Analiticas.

Tema 2: Instrumentacioén en espectroscopia éptica.

Tema 3: Espectrometria molecular por luminiscencia: fluorescencia, fosforescencia y
quimioluminiscencia.

Tema 4: Espectroscopia atémica.

Tema 5: Espectrometria de absorcién atémica

Tema 6: Espectrometria de emision atémica.

Tema 7: Espectrometria infrarroja.

Tema 8: Espectroscopia Raman.

Tema 9: Espectroscopia de resonancia magnética nuclear.
Tema 10: Quimica electroanalitica

Tema 11: Potenciometria.

Tema 12: Voltamperometria.

Tema 13: Conductimetria.

Tema 14: Sensores quimicos.
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Tema 15: Cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC) y cromatografia gaseosa (CG).
Tema 16: Electroforesis capilar.
Tema 17: Métodos automaticos de analisis.

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: Propiedades Analiticas. Evolucion de la Quimica Analitica. Propiedades Analiticas: Supremas,
Basicas y Complementarias. Etapas del Proceso de medida Quimica. Calibracion lineal univariante.
Regresion lineal. Estimacion de los pardmetros de regresion.

Tema 2: Instrumentacién en espectroscopia Optica. Componentes de un espectrofotometro: fuentes de
energia radiante (continuas, de lineas y laser), selectores de banda (filtros y monocromadores), cubetas
para muestras, detectores (fotoeléctricos y térmicos). Distintos tipos de espectrofotébmetros.

Tema 3: Espectrometria molecular por luminiscencia. Fluorescencia y Fosforescencia. Procesos de
desactivacion. Eficiencia cuantica. Variables que afectan a la fluorescencia y a la fosforescencia. Tipos de
transicién en fluorescencia. Fluorescencia y estructura molecular. Efecto de la concentracién en la
intensidad de fluorescencia. Espectros de excitacion y de emisién. Instrumentacion y componentes.
Quimioluminiscencia. ElI fenédmeno de quimioluminiscencia. Medida de la quimioluminiscencia.
Instrumentos. Aplicaciones.

Tema 4: Espectroscopia atdbmica. Espectros atémicos. Anchura de las lineas espectrales (efecto de
incertidumbre, ensanchamiento Doppler, ensanchamiento de presién). Efecto de la temperatura en los
espectros atomicos. Ecuacion de Boltzmann. Atomizacién de la muestra con llama, plasma vy
electrotérmicos.

Tema 5: Espectrometria de Absorcion Atomica. Fuentes de radiacion: lamparas de catodo hueco y de
descarga sin electrodos. Modulacién de la fuente. Instrumentos. Interferencias espectrales. Métodos para
la correccion de interferencias de la matriz. Correccion del fondo basada en el efecto Zeeman.
Interferencias quimicas. Técnicas de generacidn de hidruros y vapor frio. Aplicaciones analiticas.

Tema 6: Espectrometria de Emisién Atdbmica. Técnicas de emisién en llama. Introduccién de la muestra.
Interferencias espectrales y quimicas. Instrumentacion. Aplicaciones. Comparacion entre los métodos de
absorcion atomica y de emisién atdbmica. Espectrometria de emisién atémica con fuentes de plasma.
Plasma de acoplamiento inductivo (ICP).
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Generacion de un plasma. Introduccion de la muestra en el plasma. Instrumentos. Aplicaciones analiticas.

Tema 7: Espectroscopia Infrarroja. Transiciones rotacionales y vibracionales. Componentes de los
instrumentos: fuentes y transductores. Instrumentos dispersivos. Espectrofotdmetros con transformada de
Fourier. Interferémetro de Michelson. Ventajas de los espectrometros de transformada de Fourier.
Aplicaciones analiticas.

Tema 8: Espectroscopia Raman. Espectros Raman. Mecanismo de la dispersion Raman y Rayleigh.
Instrumentacién. Fuentes laser. Espectroscopia Raman de transformada de Fourier. Aplicaciones
analiticas.

Tema 9: Espectroscopia de resonancia magnética nuclear. Descripcion cuéntica de la RMN. El proceso
de absorcion en RMN. Instrumentacion.

Tema 10: Quimica electroanalitica. Celdas electroquimicas. Celdas galvanicas y electroliticas. Potencial
de celda. Potenciales de electrodo. Convenios de signos para los potenciales de electrodos (IUPAC).
Célculo de potenciales de celda a partir de potenciales de electrodo. Corrientes en las celdas
electroquimicas. Transporte de masas debido a la corriente. Efecto de la corriente en los potenciales de
celda. Polarizacion.

Tema 11: Potenciometria. Electrodos de referencia. Electrodos indicadores metélicos y de membrana.
Electrodo de vidrio para medir pH. Potenciales de membrana. Potencial limite. Coeficiente de selectividad.
Error alcalino. Error acido. Electrodos de membrana cristalina. Electrodos de membrana liquida. Sondas
sensibles a los gases. Electrodos de membrana biocatalitica. Instrumentos para medir potenciales de
celda. Titulaciones Potenciométricas. Aplicaciones analiticas.

Tema 12: Voltamperometria. Celdas de tres electrodos. Tipos de electrodos. Equipos de medicion.
Sefiales de excitacion. Curvas corriente-potencial. Corriente limite. Potencial de media onda.
Voltamperometria de barrido lineal, ciclica y de pulsos de potencial. Métodos de redisolucion. Titulaciones
amperomeétricas. Aplicaciones analiticas.

Tema 13: Conductimetra. Relaciones entre conductividad y concentracion. Constante de celda.
Titulaciones conductimétricas.
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Tema 14: Sensores quimicos. Aspectos generales. Sensores opticos y electroquimicos. Otros tipos de
sensores.

Tema 15: Introduccién a las separaciones cromatograficas. Cromatografia liquida de alta resolucién
(HPLC). Cromatografia de gases (CG). Componentes de un Instrumento. Sistemas de deteccion.
Aplicaciones analiticas.

Tema 16: Electroforesis capilar. Fendmenos electrocinéticos. Movilidad electroforética. Flujo
electroosmatico. Instrumentos. Modos electroforéticos. Aplicaciones.

Tema 17: Métodos automaticos de analisis. Clasificacion. Sistemas automaticos discontinuos. Sistemas
automaticos continuos. Andlisis por inyeccion en flujo (FIA).

Trabajos Practicos:

TP 1. Preparacion de reactivos. Seguridad en el laboratorio: normas generales, particulares y
manipulacién de residuos.

TP 2: Preparacion de muestras a utilizar en los trabajos practicos.

TP 3: Turbidimetria: Determinacion de sulfatos en agua de surgente. Tratamiento estadistico de los datos.
Expresion de resultados.

TP 4: Fluorescencia molecular. Determinacién del contenido de sulfato de quinina en un farmaco.
Tratamiento estadistico de los datos. Expresion de resultados.

TP 5: Espectrometria de Emision atomica. Determinacion de sodio y potasio en una muestra de sal
comercial modificada. Tratamiento estadistico de los datos. Expresion de resultados.

TP 6: Espectrometria de Absorcién Atémica. Determinaciéon de cobre en un farmaco. Tratamiento
estadistico de los datos. Expresién de resultados.

TP 7: Titulacion Potenciométrica por precipitacion. Determinacion de cloruros en una muestra de solucién
fisiologica. Tratamiento estadistico de los datos. Expresiéon de resultados.

TP 8: a) Descripcion y funcionamiento de un electrodo de membrana de vidrio. Medicion de pH. b)
Titulacion Potenciométrica &cido-base utilizando un titulador automético. Determinacién de la
concentracion de acido acetil salicilico en una aspirina. Tratamiento estadistico de los datos. Expresion
de resultados. Tratamiento estadistico de los datos. Expresion de resultados.

TP 9: Electrodos selectivos. Determinacion de floruros en muestras de agua. Tratamiento estadistico de
los datos. Expresion de resultados.

TP 10: Voltamperometria. Voltamperometria ciclica de ferricianuro de potasio.

TP 11: Electroforesis capilar. Determinacion de cafeina y paracetamol en un farmaco. Tratamiento
estadistico de los datos. Expresion de resultados.

TP 12: Técnicas Cromatograficas. Determinacidon analitica. Tratamiento estadistico de los datos.
Expresion de resultados.

TP 13: Analisis por inyeccion en flujo. Disefio y montaje de un sistema de andlisis por inyeccion en flujo
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ACTIVIDAD CURRICULAR: el dictado de las clases teoricas se realiza con transparencias y
presentaciones en Power-Point. A los alumnos se les entrega un cuadernillo que incluye esquemas,
gréficos, formulas y tablas que puede ser utilizado al momento de la evaluacion.

Los trabajos Practicos se efectian con el material de laboratorio correspondiente y la concurrencia al
Centro de Computos de este Departamento. Los alumnos deben concurrir obligatoriamente a las clases
de trabajos practicos y también a clases de problemas relacionados con las distintas técnicas analiticas.
Para ello cuentan con una guia que abarca problemas de técnicas Opticas, electroquimicas y separativas.

EVALUACION: el alumno primeramente debe cursar la materia mediante el aprobado de dos examenes
parciales con su correspondiente recuperatorio. Ademas debe aprobar el 100 % de los trabajos practicos
de laboratorio. Posteriormente es evaluado por un examen final regular. El alumno también puede rendir
la asighatura como libre y en estos casos debe aprobar un examen tedrico-practico (incluye también la
realizacién de algun trabajo practico).
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