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DESCRIPCION

Esta asignatura le proporciona al alumno los conocimientos adecuados de las diferentes técnicas
instrumentales de andlisis (espectroscopicas y electroquimicas) con el objeto de obtener informacién
cualitativa y cuantitativa relacionada con la composicion y estructura de la materia. Se presenta una
descripcion detallada de los distintos instrumentos y su funcionamiento para comprender los alcances y
limitaciones de los mismos. Se le imparte al alumno las bases del proceso analitico total a través de los

siguientes temas: propiedades analiticas, proceso de medida quimico, trazabilidad y calidad analitica
con el fin de alcanzar una informacién quimica de calidad.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Propiedades Analiticas

Tema 2: Introduccion al Andlisis Instrumental

Tema 3: Espectrometria de absorcién molecular UV-Visible
Tema 4: Espectrometria de absorcion infrarroja

Tema 5: Espectrometria molecular por luminiscencia
Tema 6: Espectrometria atbmica

Tema 7: Introduccion a la quimica electroanalitica

Tema 8: Potenciometria

Tema 9: Conductimetria

Tema 10: Sensores quimicos
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PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: Propiedades Analiticas. Definicion. Errores en Quimica Analitica. Proceso de medida Quimico.
Etapas Generales. Calibracién lineal univariante. Regresiéon lineal. Estimacion de los pardmetros de
regresion. Intervalo de Confianza.

Tema 2: Introduccién al analisis instrumental. Clasificacion de los métodos instrumentales. Introduccién
a la espectrometria Optica. Propiedades de la radiacion electromagnética. Componentes béasicos de
instrumentos Opticos: fuentes de radiacion, selectores de longitud de onda, distintos tipos de celdas,
sistemas de deteccidn. Tipos de instrumentacion.

Tema 3: Espectrometria de absorcién molecular UV-Visible. Ley de Beer. Limitaciones y aplicabilidad de
la Ley de Beer. Instrumentacion. Aplicaciones analiticas en muestras ambientales.

Tema 4: Espectrometria de absorcién en el infrarrojo (NIR, MIR). Transiciones rotacionales y
vibracionales. Instrumentos: fuentes y detectores. Instrumentos dispersivos y a transformada de Fourier
(FT-IR). Aplicaciones analiticas en muestras ambientales.

Tema 5: Espectrometria molecular por Luminiscencia. Procesos de desactivacion. Eficiencia cuantica.
Instrumentos. Aplicaciones analiticas en muestras ambientales.

Tema 6: Espectrometria Atébmica. Espectros atbmicos. Métodos de atomizaciéon. Introduccién de la
muestra. Espectrometria de absorcién atémica: instrumentacion, interferencias. Espectrometria de
emisién atémica: instrumentacion. Aplicaciones analiticas en muestras ambientales.
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Tema 7: Introduccidon a la quimica electroanalitica. Celdas electroquimicas. Potencial de celda y de
electrodo. Corrientes en las celdas electroquimicas. Tipos de métodos electroanaliticos. Aplicaciones
analiticas en muestras ambientales.

Tema 8: Potenciometria. Electrodos de referencia. Electrodos indicadores metalicos. Electrodo indicador
de membrana. Electrodo de vidrio para medir pH. Electrodos sensibles a moléculas. Instrumentos para
la medicién de potenciales de celda. Titulaciones potenciométricas. Medidas potenciométricas directas.
Aplicaciones analiticas en muestras ambientales.

Tema 9: Conductimetria. Relaciones entre conductividad y concentracion. Titulaciones conductimétricas.
Aplicaciones analiticas en muestras ambientales.

Tema 10: Sensores quimicos. Aspectos generales. Sensores Opticos y electroquimicos.
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Trabajos Précticos:

TP 1. Preparaciébn de reactivos. Seguridad en el laboratorio: normas generales, particulares y
manipulacion de residuos. Preparacion de muestras a utilizar en los trabajos practicos.
TP 2: Espectrometria UV-Visible. Determinacion de Vanadio en aguas naturales.
TP 3: Turbidimetria: Determinacion de sulfatos en aguas naturales.
TP 4: Fluorescencia molecular. Analisis de Clorofila a y feopigmentos en agua de mar.
TP 5: Espectrometria de Emision atomica. Determinacion de sodio y potasio en agua de surgente.
TP 6: Espectrometria de Absorcion Atémica. Determinacion de cobre en la fraccion labil de un
sedimento marino.
TP 7: Titulacion Potenciomeétrica por precipitacion. Determinacion de cloruros en muestras de agua.
TP 8: a) Descripciéon y funcionamiento de un electrodo de membrana de vidrio. Medicion de pH en
diversas muestras de interés ambiental (ej. aguas naturales, suelos y sedimentos).
b) Titulacion Potenciométrica acido-base utilizando un titulador automatico. Determinacién de la
Alcalinidad de muestras de aguas naturales.
TP 9: Electrodos selectivos. Determinacion de floruros en muestras de agua.
TP 10: Conductimetria: medicion conductimétrica en diversas muestras de interés ambiental.

En todos los casos se realizara el tratamiento estadistico de los datos con su correspondiente expresion
de resultados.
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METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

El dictado de las clases tedricas se realiza utilizando presentaciones power point y videos
proporcionados a través de la plataforma Moodle. A los estudiantes se les entrega un cuadernillo que
incluye esquemas, gréaficos, férmulas y tablas que puede ser utilizado para el seguimiento de las clases
tedrico-practicas y en la evaluacion de los temas impartidos. Los trabajos Préacticos se efectian con el
material de laboratorio correspondiente y la concurrencia al Centro de Cémputos de este Departamento.
Los alumnos deben concurrir obligatoriamente a las clases de trabajos practicos y también a clases de
problemas relacionados con las distintas técnicas analiticas. Para ello cuentan con una guia que abarca
problemas de técnicas épticas y electroquimicas.

FORMA DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se realiza mediante dos exdmenes de cursado-promocién, cuya
modalidad se informa en el cronograma al inicio del cuatrimestre. Ambos examenes involucran tanto
contenidos tedricos como de resolucion practica. Ademas, para el cursado de la asignatura, se debe
aprobar el 100 % de los trabajos préacticos de laboratorio.

La asignatura también se puede rendir mediante un examen final regular o mediante modalidad de
examen libre. En este Ultimo caso, el examen se divide en tres instancias de acuerdo a la
reglamentacion vigente de la UNS.
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