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DESCRIPCION

La asignatura se desarrolla durante las 16 semanas previstas por el calendario académico, con la carga horaria total
repartida en forma equitativa entre clases tedricas y practicas. La asignatura tiene por objeto proporcionar al estudiante
las bases conceptuales y metodoldgicas, asi como las habilidades y destrezas necesarias, para la aplicacion de métodos
analiticos instrumentales basados en técnicas espectroscopicas, electroanaliticas y separativas en el analisis bioquimico-
farmacéutico. Para ello, la materia se apoya en su correlativa donde se adquieren los conocimientos basicos de la
quimica analitica y las técnicas clasicas de analisis. Durante el desarrollo de esta asignatura se presenta una descripcion
general de los distintos instrumentos y su funcionamiento con el objeto de comprender los alcances y limitaciones de
los mismos. Ademas, se imparten las bases del proceso analitico total, lo cual es fundamental para el tratamiento de los
datos analiticos y la presentacion de resultados con calidad. De esta manera, la asignatura no solo fortalece las
competencias técnicas sino también proporciona una base sélida para las asignaturas avanzadas del plan de estudios y
el futuro desarrollo profesional.

CONTENIDOS CURRICULARES

La asignatura incluye los siguientes contenidos curriculares basicos: analisis instrumental y metodologias de aplicacion
bioquimica-farmacéutica, nociones de fotoquimica, preparacion de muestras analiticas, calibracion del instrumental,
desarrollo y validacion de métodos analiticos. Estos contenidos se abordan en forma conceptual a través de los temas:

Tema 1: Introduccion al analisis instrumental

Tema 2: Espectrometria de absorcion molecular UV-Visible

Tema 3: Técnicas luminiscentes: fluorescencia, fosforescencia y quimioluminiscencia
Tema 4: Espectroscopia Optica atomica

Tema 5: Espectroscopia Raman

Tema 6: Introduccion a las técnicas electroanaliticas
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Tema 7: Sensores quimicos

Tema 8: Técnicas cromatograficas. Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC) y cromatografia gaseosa (CG)
Tema 9: Electroforesis capilar

Tema 10: Métodos automatizados

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es proporcionar al estudiante las bases conceptuales y metodologicas, asi como las
habilidades y destrezas necesarias, para la aplicacion de métodos analiticos instrumentales que permita el abordaje de
problemas de interés bioquimico-farmacéutico.
Al finalizar la asignatura, el estudiante habra logrado las competencias necesarias para:
v" seleccionar y utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas del analisis instrumental
v’ analizar la coherencia de los datos analiticos generados para su interpretacion en funcion del problema a resolver
v' comunicar, mediante informes escritos y exposiciones orales, los resultados obtenidos a partir de la utilizacion
de las distintas técnicas analiticas.

PROGRAMA

Tema 1: Clasificacion de las técnicas analiticas instrumentales. Calibracion de métodos instrumentales. La curva de
calibrado. Método de minimos cuadrados ordinarios. Método del factor. Expresion de resultados. Desarrollo y
validacion de métodos analiticos. Parametros de validacion.

Tema 2: Propiedades de la radiacion electromagnética. Interaccion energia-materia. Ley de Beer. Limitaciones y
aplicabilidad de la Ley de Beer. Instrumentacion para espectrometria de absorcion molecular UV-Vis. Aplicaciones
de la espectrometria UV-Vis en analisis bioquimico-farmacéutico. Medidas de absorbancia y turbidez.

Tema 3: Fundamento de la fotoluminiscencia. Fluorescencia y fosforescencia. Procesos de desactivacion. Eficiencia
cudntica. Relacion entre concentracion e intensidad de fluorescencia. Instrumentacion. Espectros de excitacion y
emision. Quimioluminiscencia. Fenomenos de quimioluminiscencia y bioluminiscencia. Medida de la
quimioluminiscencia. Métodos analiticos de aplicacion bioquimica-farmacéutica.

Tema 4: Espectros Opticos atdmicos. Efecto de la temperatura en los espectros atdmicos. Instrumentacion. Introduccion
de la muestra. Atomizadores. Fuentes de energia radiante. Espectroscopia de absorcion atomica. Espectroscopia de
emision atomica. Métodos analiticos de aplicacion bioquimica-farmacéutica.

Tema 5: Principios de la espectroscopia Raman. Mecanismo de la dispersion Raman y Rayleigh. Instrumentacion.
Aplicaciones analiticas en la industria farmacéutica.

Tema 6: Clasificacion de métodos electroanaliticos. Potenciometria. Electrodos de referencia. Electrodos indicadores
metalicos y de membrana. Electrodos selectivos de iones. Electrodo de vidrio para pH. Medidas potenciométricas
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directas. Titulaciones potenciométricas. Conductimetria. Relacion entre conductividad y concentracion. Constante de
celda. Titulaciones conductimétricas.

Tema 7: Generalidades de los sensores quimicos. Elementos de reconocimiento. Transductores Opticos y
electroquimicos. Aplicaciones de interés bioquimico-farmacéutico.

Tema 8: Fundamento y clasificacion de las técnicas cromatograficas. Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC).
Cromatografia de gases (CG). Componentes basicos de los instrumentos. Sistemas de deteccion. Cromatogramas.
Métodos analiticos de aplicacion bioquimica-farmacéutica.

Tema 9: Fundamento de la electroforesis capilar. Movilidad electroforética. Flujo electroosmotico. Modos de
separacion electroforéticos. Instrumentacion. Aplicaciones de interés bioquimico-farmacéutico.

Tema 10: Clasificacion de los sistemas analiticos automatizados. Fundamentos de la automatizacion en el laboratorio.
Automatizacion de la etapa de preparacion de muestras en flujo y en “batch”. Acoplamiento del sistema automatizado
a diversas técnicas analiticas. Aplicaciones y tendencias en el analisis bioquimico-farmacéutico.

Trabajos Practicos

Trabajo Practico 1: Aplicacion de la espectrometria UV-Vis. Determinacion de hierro en un medicamento: Seleccion
de la longitud de onda de trabajo. Curva de calibrado. Preparacion de la muestra. Tratamiento estadistico de los datos
obtenidos. Expresion de resultados.

Trabajo Practico 2: Turbidimetria. Determinacion de sulfatos en aguas. Tratamiento estadistico de los datos. Expresion
de resultados.

Trabajo Practico 3: Fluorescencia molecular. Determinacion del contenido de sulfato de quinina en un farmaco.
Tratamiento estadistico de los datos. Expresion de resultados.

Trabajo Practico 4: Espectrometria de emision atdomica. Determinacion de sodio y potasio en formulaciones para
administracion oral e inyectables. Preparacion de muestras analiticas. Tratamiento estadistico de los datos. Expresion
de resultados.

Trabajo Practico 5: Espectrometria de absorcion atdmica. Determinacion de cobre en un farmaco antiséptico.
Preparacion de la muestra. Tratamiento estadistico de los datos. Expresion de resultados.

Trabajo Practico 6: a) Electrodos selectivos. Determinacion de fluoruros en enjuague bucal. Tratamiento estadistico
de los datos. Expresion de resultados.

b) Titulacion potenciométrica acido-base utilizando un titulador automatico. Determinacion de la
concentracion de &cido acetil salicilico en aspirinas. Preparacion de la muestra. Tratamiento estadistico de los datos.
Expresion de resultados.

Trabajo Practico 7: Conductimetria. Determinacion de la concentracion de paracetamol en comprimidos. Preparacion
de muestras analiticas. Tratamiento estadistico de los datos. Expresion de resultados.
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Trabajo Practico 8: Técnicas Cromatograficas. Separacion e identificacion de ingredientes farmacéuticos. Evaluacion
de condiciones experimentales. Interpretacion de cromatogramas.

Trabajo Practico 9: Electroforesis capilar. Determinacion de cafeina y paracetamol en un farmaco antimigrafioso.
Preparacion de la muestra. Tratamiento estadistico de los datos. Expresion de resultados.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

El dictado de las clases teoricas se realiza utilizando presentaciones power point y material audiovisual proporcionados
a través de la plataforma Moodle. Se plantea una modalidad de exposicion dialogada, que permita la participacion de los
estudiantes y la generacion de debates tendientes a un analisis critico para la resolucion de diversas problematicas. Se
entrega material adicional que incluye esquemas, graficos, formulas y tablas que puede ser utilizado para el seguimiento
y participacion en las clases tedrico-practicas y en la evaluacion de los temas impartidos. Los trabajos practicos se
efectiian con el material de laboratorio correspondiente ¢ incluyen la concurrencia al Laboratorio Instrumental de Uso
Compartido (LIUC) del Departamento de Quimica-UNS. Las actividades practicas se desarrollan con la supervision de
los docentes, atendiendo a fijar conceptos fundamentales, adquirir destreza en el laboratorio y manejar correctamente los
instrumentos. En todos los casos, se busca que los estudiantes desarrollen capacidades para trabajar con autonomia. La
asistencia es obligatoria para los trabajos practicos y también a clases de problemas relacionados con las distintas técnicas
analiticas. Para ello cuentan con una guia que abarca ejercicios de las técnicas Opticas, electroquimicas y separativas. Al
finalizar las actividades practicas se propone la realizacion de talleres-seminarios donde se investigue y debata la
posibilidad de utilizar las técnicas analiticas abordadas para la determinacion de diversos analitos de interés bioquimico-
farmacéutico. Se espera, a través de estas actividades, que el estudiante no solo adquiera la habilidad de seleccionar
informacion pertinente sino también la capacidad de escribir un informe cientifico e incorpore habilidades para la
comunicacion oral.

CONDICIONES DE CURSADO Y DE APROBACION (ALUMNOS REGULARES Y LIBRES)

La evaluacion de los estudiantes se realiza en forma continua durante el cursado de la asignatura, a través de cuestionarios
relacionados a los conceptos abordados en los trabajos de laboratorio y la participacion en las actividades teorico-
practicas. La asignatura cuenta con exdmenes parciales, con sus respectivos exdmenes complementarios (recuperatorios),
que deberan aprobarse para cursar la misma. La aprobacion final de la asignatura puede llevarse a cabo a través de
examenes de promocion o, si no se cumplen las condiciones requeridas para promocion, mediante un examen final. En
caso de no cumplir la condicion de cursado, la asignatura se puede rendir en modalidad libre y en ese caso se debe aprobar
un examen teorico-practico, el cual se divide en tres instancias de acuerdo a la reglamentacion vigente de la UNS.
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