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ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
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Fisica (6049) Quimica Analitica (6287)

DESCRIPCION

Esta materia se halla destinada a los alumnos de la carrera de Bioquimica.

La fisicoquimica puede ser descrita como el estudio de las transformaciones de la materia
empleando conceptos quimicos, fisicos y matemdticos, incluyendo estudios de tipo experimental
y tedricos. Sus leyes y principios pueden ser aplicados en el entendimiento de los procesos
bioldgicos y comportamiento de los seres vivos, por ejemplo la unidn del oxigeno con la
hemoglobina, es una de las mds importantes reacciones bioguimicas que se entienden a trav és
de las teorias de la fisicogquimica.

Esta materia pretende ofrecer al alumno la comprension de los conceptos empleados en
Fisicoquimica y su importancia en los procesos bioldgicos, tema central en su futuro desempeno
profesional. Se pretende resaltar la presencia de las leyes y principios de la fisicoquimica en los
procesos fisioldgicos, técnicas de caracterizacion y en el diagndstico de enfermedades.

El desarrollo del curso estd basado en un enfoque cudlitativo y cuantitativo de la Fisicoquimica.
Al concluir el curso, los alumnos habrdn adquirido una serie de herramientas que le permitiran
interpretar los fendmenos bioldgicos desde el punto de vista fisicoquimico.

PROGRAMA SINTETCO
TEMA 1: Generalidades.
TEMA 2: Primer Principio de la Termodindmica. Termoquimica.

TEMA 3. Segundo y Tercer Principio de la Termodindmica.

TEMA 4. Equilibrio entre fases. Termodindmica del equilibrio quimico. Bioenergética.

TEMA 5: Soluciones de no electrolitos. Termodindmica de las propiedades coligativas. Osmosis.
TEMA é: Soluciones de electrolitos. Conductividad. Propiedades coligativas de electrolitos.
TEMA 7: Membranas bioldgicas. Efecto Donnan. Fendmenos de fransporte.

TEMA 8: Cinética quimica. Mecanismos de reaccion.

IEMA 9: Cinética enzimdtica, Fotogauimic
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PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1
Aplicaciones de la fisicoquimica a la biologia. Sistema de unidades. Fuerza. Presion. Energia.
Propiedades intensivas y extensiv as.

TEMA 2

Sistemas y estados fermodindmicos. Calor y trabajo. Capacidades calorificas. Primer principio de
la termodindmica. Entalpia. Termoqguimica. Calores de reaccion. Dependencia de los calores de
reaccion con la temperatura. Relacion entre variacidn de energia interna y variacion de
entalpia. Energia de enlace.

TEMA 3

Procesos espontdneos. Entropia. Definicion estadistica y termodindmica. Segunda ley de la
termodindmica. Cambios de entropia como resultado de las transiciones de fase y del
calentamiento. Tercera ley de la termodindmica. Entropia absoluta.

TEMA 4

Energia libre de Giblbs. Dependencia con la temperatura y presion. Ecuaciones de Clapeyron y
de Clapeyron - Clausius. Equilibrio de fases. Diagramas de fases. Regla de las fases. Sistemas de
uno y dos componentes.

Termodindmica del equilibrio quimico. Influencia de la temperatura y catalizadores sobre la
constante de equilibrio. Relaciéon entre la constante de equilibrio termodindmica y aparente.
Bioenergética. Estado normal en bioquimica. Circulacion de la energia. Glicdlisis.

TEMA 5
Mezclas binarias de liquidos voldtiles. Ley de Raoult. Ley de Henry. Soluciones ideales y no

ideales. Potencial quimico. Acftividad y coeficiente de actividad. Destfilacion fraccionada.
Diagramas presion-composicion y temperatura-composicion.
Propiedades coligativas. Aspecto termodindmico. La ésmosis en sistemas bioldgicos.

TEMA é

Conduccion eléctrica de soluciones. Definiciones bdsicas. Determinacion experimental.
Conductancia especifica y equivalente. Procesos en los electrodos. Leyes de Faraday.
Conductividad i6nica. Regla de Kohlrausch de la migracion independiente de los iones.
Aplicaciones de las medidas de conductividad. Actividades idnicas. Coeficientes de actividad y
coeficientes de actividad idnica media. Teoria de Debye — Huckel. Ley limite. Efecto salino
positivo
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TEMA 7

Membranas bioldgicas. Transporte activo y pasivo. Coeficientes de permeabilidad. Flujos
unidireccionales y acoplamiento de flujos. Ecuaciones de Staverman. Potencial electroquimico.
Ecuacion de Nernst. Potencial de membrana. Efecto y equilibrio Donnan donde intervienen
proteinas con cargas multiples.

TEMA 8
Cinética gquimica. Leyes cinéticas. Orden de reaccién. Reacciones de cero, primero y segundo

orden. Medidas experimentales. Vida media de una reaccién. Determinacién del orden de una
reaccion. Interpretaciéon de los mecanismos de reaccion. Molecularidad. Reacciones
unimoleculares y bimoleculares. Teoria de Lindemann para reacciones de primer orden.
Aproximacién del estado estacionario. Reacciones sucesivas y en cadena. Efecto de la
temperatura sobre la velocidad de reaccion.

TEMA 9

Cinética enzimdtica. Ecuaciones bdsicas. Cinética de Michaelis-Menten. Aproximacion del
estado estacionario. Tratamiento de Lineweaver-Burk. Inhibicion enzimdtica: competitiva, no
competitiva y acompetitiva. Interacciones alostéricas. Efectos del pH sobre la cinética
enzimdtica. Fotoquimica: Infroduccion. Cinética fotoquimica. Fotosensibilizacion. Fotdlisis y
fotosintesis.

TEMA 10

Tensidon superficial de liquidos. Medida de la tensidon superficial. Fendmenos de adsorcion.
Isoterma de adsorcion de Gibbs. Isotermas de Langmuir, B.E.T. y Freundlich. Sistemas coloidales.
Tensioactivos y detergentes.

Viscosidad. Difusion. Sedimentaciéon y equiliborio de sedimentacién. Ultracentrifuga.
Determinacion de pesos moleculares. Interfases cargadas y electroforesis.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

Esterilizacion por calor hUmedo.

Determinacion del poder calorifico de un alimento.

Determinacion de la conductividad de electrolitos débiles.
Determinacién de la constante de velocidad de inversidon de la sacarosa.
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METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Para un mejor entendimiento de los temas, el curso se divide en cinco unidades que serdn
expuestas por el profesor con la participacién conjunta de los estudiantes. La primera unidad
(Temas 1 y 2) infroduce al alumno en los conceptos fundamentales de la fisica, matematica y
quimica. La segunda unidad (Temas 2 - 7) analiza los principios de las leyes que rigen a la
termodindmica; se explican las reacciones que permiten el flujo y las transformaciones
energéticas en los procesos bioldgicos de los seres vivos que les permite mantener su
homeostasis. Se analiza la importancia de las soluciones en los procesos bioldgicos, con base al
conocimiento de sus caracteristicas, propiedades fisicas y quimicas. Cinética quimica (Temas 8 'y
9 )vista en la tercera unidad, permitird al estudiante predecir graficamente los comportamientos
de las reacciones quimicas involucradas en un proceso y extender su comportamiento a
sistemas bioldgicos. En la cuarta y quinta unidad se analizan los fendmenos superficiales y de
transporte. Se introduce al alumno en los conceptos de tension superficial y difusion que son de
vital importancia en distintos procesos bioldgicos, como por ejemplo: la capilaridad de los
conductos sanguineos y el transporte a través de membranas celulares.

Puesto que esta materia es una asignatura de cardcter experimental, el alumno ademds aplicard
los fundamentos tedricos en el laboratorio.

Cada actividad se llevard a cabo interrelacionando los conceptos tedricos con su
correspondiente aplicacién prdctica mediante problemas y trabajos prdcticos de laboratorio
cuyos contenidos figuran en guias elaboradas a tal efecto. Para los temas tedricos se
recomienda el uso complementario de bibliografia.

Las clases tedricas se desarrollan a través de una exposicion dialogada enfre docente vy
alumnos. Como material de apoyo se utiliza escritura en pizarron, presentacion con diapositivas y
retroproyector. Al final de cada blogue tedrico se realizan actividades de conceptualizacion,
donde el alumno aplica la informacién tedrica adquirida a la resolucion de problemas.

Los trabajos prdcticos funcionan como un guidn tedrico ya que los alumnos, reunidos en grupo,
revisan los conceptos que se pondrdn a prueba en la prdctica; realizan predicciones,
contfrastan las mismas a tfravés de la experiencia y elaboran un informe donde presentan la
informaciéon experimental, procesan los resultados obtenidos y construyen una conclusion.

FORMA DE EVALUACION

El cursado de la asignatura consistird en tres exdmenes parciales de promocion donde se
evaluard de forma teorico-prdctica, mediante ejericios escritos, los temas impartidos en la
materia. Asimismo se deberd asistir y aprobar cuatro trabajos prdcticos de laboratorio. Todas las
actividades de evaluacion que determinan el cursado de la asignatura poseen su
correspondiente recuperatorio.

La aprobacion de la asignatura consiste en exdmenes de promocion o bien un examén final
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