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FISICOQUIMICA A (6097)

DESCRIPCION / OBJETIVOS

Esta materia, junto con Fisicoquimica A, presenta un panorama completo de los conceptos € ideas. fundamenta
de la Fisicoquimica. Su ubicacién dentro del plan de estudios permite que se pueda llegar, a partir de concep
basicos, a un enfoque cuantitativo de fenémenos quimicos y al conocimiento de temas mas avanzados que
utilizan en asignaturas de mayor especializacion.
Que el alumno adquiera los conocimientos del temario propuesto. Que adquiera habitos de participacién en clas
de reformulacion e investigacion de los temas estudiados. También que interprete los resultados de los problen
numéricos mediante los fundamentos tedricos desarrollados en clase.

PROGRAMA SINTETICO

Equilibrio entre fases.
Propiedades coligativas.

Fendmenos de transporte. Difusion.
Cinética quimica homogénea.
Fisicoquimica de superficie.
Cinética quimica heterogénea.
Macromoléculas. Coloides.

Electroquimica: Soluciones de electrolitos. Celdas electroquimicas.
Migracién y conduccion eléctrica en medio iénico.
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. Equilibrio entre fases. L o - . iz or de
Egtl\afltﬁlitiadq;: fases, Diagramas de fases. Equilibrio solido -liquido. Liquido-gas: presion de vap

.1 slido liquido-gas. Regla de
liquido, calor de vaporizacion, Ecuacion de Clapeyron.‘ Ethbngs gas-solldo, sondoohr?eur:(ti:sggissteng =
fases. El agua como sistema de un solo componente..'Slstemas liquidos de qqs comp st S e et e
liquidos de dos componentes. Eutécticos. Formacion de compuestos. So!ndos mis - ;-esién o VAP
componentes. Diagramas triangulares. Presién de vapor .dfe' soluciones. ’D|agramfls. ps de ezelas
composicién. Diagramas de punto de ebullicion-composicion, Destilacion de soluciones Yy

liquidos no miscibles.

TEMA 2. Propiedades coligativas .

Propiedades coligativas de soluciones de soluto no volétil: descenso de la presion de vapor, aumento
punto de ebullicién, descenso del punto de fusién y presion osmética. Determinacién de pesos molecular
Propiedades coligativas de soluciones de electrolitos: factor de van’t Hoff.

TEMA 3. Soluciones de electrolitos.

Naturaleza de las soluciones de electrolitos. Formacién de soluciones a partir de sales idnicas: entalpia
disolucién; solvatacién e hidratacion. Nimeros de hidratacion. Ciclo de Born-Haber

Actividad idnica y actividad iénica media, Coeficiente de actividad iénica media. Fuerza iénica. Ley empir
de Lewis, Teoria de Debye y Hueckel. El modelo de la atmésfera idnica: condiciones del modelo. Ecuacion
Poisson-Boltzmann; espesor efectivo de la atmésfera ionica. Expresion para el coeficiente de actividad ion
medio. Ley limite de Debuye-Hueckel. Determinacion de coeficientes de actividad i6nica media.

TEMA 4. Celdas electroquimicas.

Celdas electroquimicas y electrodos. Reacciones de electrodo. Potenciales de electrodos simples. Pi
galvanicas. Potencial termodindmico de pilas. Condiciones de reversibilidad. Métodos de determinaci
Potencial de difusion. Puente salino. Escala normalizada de potenciales de electrodo. Dependencia
potencial termodinamico con la actividad y concentracion: ecuacién de Nernst, Determinacion de coeficien
de actiyiqaq y constantes de equilibrio. Dependencia con la temperatura. Determinacién de magnit
termodinamicas: energia libre, entalpia y entropia de reaccién. Pilas de concentracién en el electrodcg) 3; ::

electrolito. Pilas de concentracién con y sin transporte. Aplicaci :
e pop . Aplicaciones. Poten |
Determinacion de pH. El electrodo de vidrio y los electrodos especificos de iones CeeE g membra
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TEMA 5. Migracion y conduccion eléctrica en medio iénico. o ) '
Electrolitos como medios iénicos. Pasaje de corriente por la celda electroquimica. Resistencia, conductan

y conductividad de electrolitos. Determinacién experimental. Conductancia molary equivalente, depenfier_l
con la concentracién. Electrolitos fuertes. Electrolitos débiles, grado de disociacion y equilibrio de dls_oc!fflc!-
Conductancia a dilucién infinita: regla de Kohlrausch de la migracion independiente. Qondpctanma} ioni
Procesos electrodicos asociados con el pasaje de corriente por la celda electroqun_mlca:'|nf!L_lepma de
naturaleza del electrodo y del electrolito. Ley de Faraday. Modelo simple para [a migracion ionica a g
dilucion: fuerzas de friccién, velocidad ionica y movilidad electroquimica. Expresiones 'paralla cornent‘eg
conductividad y la conductancia equivalente. Movilidad anormal de iones hidrégeno e hidroxilo, mecanis!
de Grotthus. Influencia de la solvatacién en la movilidad iénica. Relacion con la viscoslldaq,’ regla d'e Wald
Numero de transporte; relacion con la conductancia y conductividad iénicas. Determinacion de numeros
transporte por los métodos de Hittorf y del limite mévil y por medio de pilas de concentracion.

TEMA 6. Cinética Quimica homogenea.

Velocidad, orden y mecanismos de reacciones quimicas. Leyes cinéticas. Métodos experimental
Reacciones de primer, segundo y tercer orden. Ecuaciones integradas. Constantes de velocidad y vida mec
Dependencia con la temperatura: ecuacién de Arrhenius. Mecanismos de reaccion; reacciones elemental
molecularidad. Reacciones que tienden al equilibrio. Etapas consecutivas; aproximaciones del este
estacionario y del preequilibrio. Concepto de etapa determinante. Teoria de Lindemann para reacciones
descomposicién unimolecular. Reacciones en cadena; mecanismo general. Explosiones. Mecanismo de Ri
Herzfeld. Reacciones fotoquimicas. Reacciones rapidas: fotdlisis con flash: flujo detenido; método
relajacion. Tratamientos tedricos: teoria de colisiones y del estado de transicion.

TEMA 7. Fendmenos de transporte.

Expresiones generales para el transporte de calor, carga, materia y momento. Viscosidad y coeficiente
friccién. Difusion. Flujo difusional. Primera ley de Fick. Coeficiente de difusion y movimiento brownia
Relacion entre el Coeficiente de difusion de iones y su movilidad y conductividad. Segunda ley de Fi
soluciones para algunos casos importantes. Aplicaciones.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
Los trabajos practicos consisten en la resolucion

en las clases tedricas. o B . o
Las experiencias de laboratorio se realizan en la asignatura Practicas de Fisicoquimica, cédigo 6264.

de problemas relacionados con los conceptos desarrollac

N° 1. Equilibrio entre fases.

N° 2. Propiedades coligativas

N° 3. Soluciones de electrolitos.

N° 4. Celdas electroquimicas.

N° 6. Migracién y conduccién eléctrica en medio ionico.
N° 5. Cinética Quimica homogénea.

N° 7. Fenomenos de transporte.

N° 8. Fisicoquimica de superficies.

N° 9. Cinética Quimica heterogénea.

N° 10. Macromoléculas y Coloides.
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METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

. oy - i i actic
La carga horaria correspondiente a Fisicoguimica B se divide en clases teonco-prac.:tlcasr aycttrigg:jos pra

El alumno podra optar entre dos horarios diferentes para la realizacion de lqs trabajos p b'etivo.fomentar
Durante las clases tedrico-practicas, el temario propuesto s€ desarrollo teniendo como 0b)

habitos de participacion y de reformulacion e investigacion de los temas estudiados. Con este fin se he

hincapié en la lectura previa de los temas y también se facilita, mediante la pagina Web de la catedra,

apuntes a desarrollar en clase. ] . -
La realizacién de los trabajos practicos tiene como objetivo comprobar mediante formulaciones matematic

; - ; )
adecuadas el comportamiento y las propiedades de los sistemas macroscopicos analizados en las clas

tedricas, los cuales estan en funcion del comportamiento y de las propiedades dq las molequlas f
e el material necesario paré

componen dichos sistemas. Mediante la pagina Web de la catedra se prove
realizacion de los trabajos practicos.

FORMA DE EVALUACION

La evaluacion de los conocimientos del alumno se lleva a cabo mediante parciales de promocién, los cua
coinciden con los tres médulos en los que se divide la asignatura. Si el alumno no cumple con los contenic
necesarios para aprobar la asignatura durante el desarrollo del cuatrimestre, tiene la posibilidad de aprobz
mediante un examen final que cubre todo el temario.

La evaluacion, parcial de promocién o examen final, consta de dos partes, una parte practica en cual el alurr
resuelve problemas numéricos y una parte tedrica en la cual el alumno debe interpretar los resultac
obtenidos mediante los fundamentos tedricos desarrollados en clase.
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P.W. Atkins, Fisicoquimica, (82 ed) Addison-Wesley Iberoamericana (2006)
1. Levine. Fisicoquimica. (62 ed) McGraw-Hill (2014)
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A. Adamson. A textbook of physical chemistry. Elsevier, (2012)
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