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HORAS DE CLASE Profesor/a Responsable
TEORICAS PRACTICAS
Por semana Por cuatrimestre Por semana Por cuatrimestre Dr. Gustawvo Appignanesi
4 4 4 64

Para cursar

APROBADAS CURSADAS

Anélisis Matematico Il (IQ, Planes 1998 y 2002) Fisica Il (IQ, Planes 1998, 2002 y 2006)
Laboratorio de Ing. Qca A (IQ, Planes 1998 y 2002)
Laboratorio de Ing. Qca (IQ, Plan 2006)

Para rendir

APROBADAS CURSADAS

Fisica Il (I1Q, Planes 1998, 2002 y 2006)
Analisis Matematico Il (IQ, Planes 1998 y 2002)
Laboratorio de Ing. Qca A (IQ, Planes 1998 y
2002)

Laboratorio de Ing. Qca (1Q, Plan 2006)

DESCRIPCION

Este programa de Fisicoquimica esta formado por cuatro temas especificos: Tema 1: Teoria Cinético-molecular
de los gases. Tema 2: Estructura atdmica de la materia. Tema 3: Cinética quimica y Tema 4: Electroquimica.

Se persigue cumplimentar lo especificamente solicitado por los profesores de Ingenieria Quimica a cargo de las
materias que tienen a Fisicoquimica para Ingenieros Quimicos como correlativa.

A pedido de los alumnos se incluyeron tres trabajos practicos relacionados con los temas de cinética,

conductividad y electroquimica.
Para la mejor interpretacion de los temas desarrollados, los alumnos resuelven problemas de aplicacion.

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1. Teoria Cinético-molecular de los gases
TEMA 2: Estructura atdbmica de la materia
TEMA 3: Cinética Quimica

TEMA 4: Electroquimica
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PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1: Teoria Cinético-molecular de los gases
Modelo Presion de un gas. Energias Cinéticas y temperatura. Valores numéricos de
las energias y Velocidades moleculares.
Distribucion de Boltzmann y de Maxwell-Boltzmann. Recorrido libre medio, didmetro
de colisién y nimero de choques.

TEMA 2: Estructura atdmica de la materia. Atomo de Bohr. Ecuacion de Schrédinger. Formas
de energia molecular: traslacion, rotacién, vibracién y electrénica. Energias
térmicas. Atomo de hidrogeno. Planteo de la solucion de la Ecuacién de
Schrddinger. Funciones de onda aproximadas: método de Variacion. Formacion de
enlaces en moléculas diatbmicas homonucleares. Orbitales (o y w). Uniones
heteronucleares: caracter iénico. Hibridacién. Espectroscopia.

TEMA 3: Cinética Quimica:

3.1. Conceptos tedricos: Conceptos preliminares. Balance de materia. Extension de
la reaccion. Conversion. Conversion fraccional. Equilibrio Quimico. Evolucion
isotérmica del gas. Estado de equilibrio. Energia libre. Constante termodinamica.
Expresiones dimensionales. Variacion de la Energia Libre tipo (AG° con la
temperatura (Ecuacion de Van't Hoff). Principio de equilibrio mévil (Principio de Le
Chatelier). Equilibrio homogéneo y heterogéneo.

Velocidad de reaccién. Orden de reaccion. Constante de velocidad. Dimensiones
para reacciones homogéneas y heterogéneas. Reacciones reversibles u opuestas y
el equilibrio. Constante de equilibrio y de velocidad para una reaccion. Efecto de la
temperatura sobre la velocidad de reaccion. Ecuacion de Arrhenius. Determinacion
analitica y gréafica de los parametros: constante de velocidad y energia de activacion.
Factor de frecuencia. Estudio tedrico de las velocidades de reaccién. Reacciones
elementales. Molecularidad y orden de reacciéon. Teoria de Colisién. Teoria del
Complejo Activado. Comparacion de ambas teorias.

Reacciones Unicas. Mecanismos de reaccion. Método del estado estacionario.
Iniciacion, terminacién, propagacion. Métodos de cadena larga. Coeficientes
estequiométricos. Diferencias entre centros y sitios activos. Isoterma de Langmuir.
Método de la etapa controlante. NUmero estequiométrico. Ambigluedad de las
expresiones cinéticas. Factibilidad de los mecanismos de reaccion. Reglas practicas.
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3.2. Determinaciones y meétodos experimentales: formas de estimacion de
pardmetros. Regresiones: funcién y objetivo. Método de minimos cuadrados.
Regresiones no lineales. Sensibilidad. Modelos.

Métodos experimentales. Determinaciones a volumen y a presion constante. De vida
media. De las velocidades iniciales. De relajacion.

Andlisis de datos. Método diferencial e integral. Tratamiento de distintas expresiones.

TEMA 4: Electroquimica:
4.1. Conductividad de electrolitos. Conductividad especifica. Conductividad
equivalente. Variacion de la conductancia con la concentracion. Regla de Kohlrausch
de la migracion independiente. Naturaleza de los electrolitos en solucién. Teoria de
Arrhenius. Grado de disociacioén y factor de Van't Hoff. Equilibrio de disociacion. Ley
de dilucion de Ostwald. Formacion de soluciones electroliticas, requerimientos
energéticos. Solvatacion e hidratacion. Papel del solvente. Importancia de la
constante dieléctrica.
Pasaje de corriente por soluciones de electrolitos. NUmeros de transporte: su
determinacion. Movimiento de los iones. Movilidad absoluta o velocidad de
migracion. Movilidad i6nica. Expresiones para la conductancia equivalente y los
nameros de transporte. Movilidad de protones e hidroxilos.
4.2. Definicion de reaccion electroquimica. La interfase metal/electrolito. Doble capa
eléctrica, estructuray existencia de una diferencia de potencial a través de la misma.
Reacciones electroquimicas.
Potenciales en electroquimica. Ecuacion de Nernst.
Determinacion del potencial de electrodo. Convencion de signos, escala de
potenciales de reaccion.
Sistemas electroquimicos. Generadores de corriente. Generadores de sustancias.
Corrosién. Determinacion de potencial de una celda. Diversas clases de electrodos.
Electrdlisis. Leyes de Faraday. Rendimientos.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N°1: Presién de vapor
Trabajo Practico N°2: Cinética Quimica
Trabajo Practico N°3: Conductividad

Trabajo Practico N°4: Celdas Electroquimicas

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

La materia consta de una serie de clases tedricas, las cuales se complementan con clases
practicas, clases de resolucién de problemas y clases de Trabajos Practicos de Laboratorio (TP),

a fin de ilustrar los conceptos aprendidos en la teoria.

FORMA DE EVALUACION

La materia cuenta con un régimen de promocion cuya modalidad se informa en el
cronograma al inicio del cuatrimestre. Los alumnos rinden Parciales de Cursado-
Promocion durante el transcurso del cuatrimestre. Cada TP consta de un cuestionario
gue los alumnos responden individualmente antes de surealizacion. Los alumnos
realizan los TP divididos en comisiones pequefias, las que deben confeccionar un

informe de cada TP realizado.
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