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DESCRIPCION / OBJETIVO

Se trata de un curso introductorio de Ciencia de Materiales para los alumnos de la Licenciatura en Quimica. Se
introduce al alumno en el conocimiento de los distintos tipos de materiales, su obtencion, caracteristicas, propiedades
y aplicaciones.

PROGRAMA SINTETICO

MODULDO I: A) Sobre el concepto de material. B) Los fendmenos de transporte en geles, cristales y amorfos.

MODULO II: A) Materiales organicos estructurales. Polimeros termoplasticos. Polimeros termorigidos. Plasticos de
gran volumen. Plasticos de especialidad. Copolimeros. Materiales hibridos. B) Materiales organicos funcionales
moleculares y macromoleculares, electroactivos, fotoactivos y semiconductores. Dispositivos emisores y de
almacenamiento de luz, sensores y electrocromicos.

MODULO IlI: A) Nanotecnologia y nanomateriales. Concepto de nanotecnologia, métodos de sintesis, aplicaciones
de nanomateriales. B) Materiales adsorbentes.

MODULDO IV: Aplicaciones analiticas de vidrios, polimeros, nanomateriales, materiales blandos y otros.
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PROGRAMA ANALITICO

MODULO I: Sobre el concepto de material. Estrategias en la bisqueda y desarrollo de materiales. Sintesis de
nuevas composiciones. Cambios en la respuesta a partir de modificaciones en la estructura. Clasificacion de los
materiales de acuerdo con sus propiedades. Relaciones entre composicidn-estructura-microestructura-propiedades.
Los fendmenos de transporte en geles, cristales y amorfos.

MODULO lI: A) Materiales organicos estructurales. Polimeros termoplasticos. Polimeros termorigidos. Procesos de
polimerizacion. Masa molecular y sus distribuciones, Cromatografia de Permeacion de Geles (GPC). Propiedades
térmicas, analisis térmico diferencial (DSC). Influencia del peso molecular y la microestructura en las propiedades
térmicas, oOpticas y mecanicas. Polimeros industriales. Plasticos, fibras y gomas (elastomeros). Plasticos de gran
volumen: PET, PE, PVC, PP y PS. Plasticos de especialidad. Teflon, policarbonatos, Kevlar. Copolimeros y mezclas
de polimeros. Materiales hibridos. HIPS y ABS. B) Materiales organicos funcionales (MOF). MOF moleculares.
Cristales liquidos, Microscopia 6ptica de luz polarizada (MOP) Visores LCD. MOF macromoleculares. Electroactivos,
fotoactivos y semiconductores. Dispositivos emisores de luz. Visores OLED. Células fotovoltaicas organicas.
Quimiosensores. Dispositivos electrocromicos. Ventanas inteligentes.

MODULDO lil: A) Nanotecnologia y nanomateriales. 1. Concepto de nanotecnologia. Nuevas propiedades (6pticas,
magnéticas, etc.) derivadas del tamafio nano. Clasificacion de nanomateriales. Diferencias entre nanoparticulas,
nanolaminas, nanohilos, etc. Nanomateriales poliméricos e inorganicos. Nanomateriales hibridos.
Poliméricos/inorganicos, bioldgicos/inorganicos, inorganicos/inorganicos. 2. Métodos de sintesis. Clasificacion.
Métodos de abajo hacia arriba y de arriba hacia abajo. Sintesis de nanoparticulas en solucion, hidrotermal, sol-gel,
microondas. Técnicas de preparacion de arriba hacia abajo. Litografia. Técnicas de caracterizacion. Conceptos
basicos de microscopia electronica (TEM, SEM/EDX), de efecto tunel y de fuerza atomica. Medidas de tamafo
hidrodinamico por dispersion de luz dinamica. Determinacion de carga superficial en términos de potencial Z. 3.
Aplicaciones de nanomateriales. Biomédicas. Sistemas de transporte y direccionamiento de farmacos, diagndstico
in vivo e in vitro, regeneracion tisular y 6sea, tratamientos especificos de diversas patologias. Remediacion
ambiental. Saneamiento de aguas y suelos. Catalisis y biotecnologia. B) Materiales Inorganicos. 1) Oxidos metalicos.
Estructura cristalina. Empaquetamiento compacto de capas de aniones. Uniones de octaedros o tetraedros.
Estructuras de 6xidos de hierro individuales. Crecimiento y morfologia cristalina. Tamafo de cristal y caracter de
dominio. Métodos de sintesis: sintesis a partir de sistemas acuosos de Feny Feu. Efecto del pH, de velocidad de
oxidacion. Formacion de oxidos a partir de transformaciones térmicas. 2) Materiales porosos, zeolitas. Tamices
moleculares mesoporosos. Sintesis, caracterizacion y su aplicacion en adsorcion y catalisis.

MODULO IV: Aplicaciones analiticas de los materiales. A) Vidrios. Electrodos para técnicas electroanaliticas.
Microchips. B) Polimeros. Polimeros para separacion y preconcentracion de analitos. Polimeros para soportes. C)
Nanomateriales. Nanoparticulas para extraccion en fase sdélida. Quantum dots y nanoparticulas
fluorescentes/fosforescentes. D) Materiales blandos. Liquidos idnicos. Microemulsiones. E) Biomateriales. Enzimas.
Anticuerpos. F) Otros.
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TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

MODULO .

T.P. 1. El fendmeno de difusidn. La ley de Fick vs la ecuacion de Einsten-Smoluchowski.
T.P. 2. Transicién a material superidnico del Agl.

T.P. 3. Pérdida dieléctrica de materiales polarizables.

MODULO II.

T.P. 1. Polimeros amorfos y cristalinos. Determinacion de Tg y Tm mediante calorimetria diferencial de barrido.
Cristalinidad mediante microscopia éptica polarizada.

T.P. 2. Caracterizacion de cristales liquidos termotropicos mediante calorimetria diferencial de barrido y microscopia
Optica polarizada.

MODULDO lil.

T.P. 1. Determinacion de diametro hidrodinamico y potencial Z de dispersiones de nanoparticulas magnéticas.
MODULO IV.

T.P. 1. Extraccion en fase sdlida de compuestos organicos utilizando distintos adsorbentes.

T.P. 2. Quantum dots y otros materiales. Aplicaciones en espectroscopia de fluorescencia molecular.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA
Clases explicativas a cargo del profesor. Practicas de Laboratorio y Clases de problemas interactivas con docentes
auxiliares.

FORMA DE EVALUACION

Los alumnos rendiran dos examenes parciales de promocion y presentaran un trabajo integrador en modalidad oral
que desarrollaran a lo largo del cuatrimestre. Se les presentara durante las primeras semanas material bibliografico
para su eleccion. Para la elaboracion del mismo contaran con el apoyo del equipo de docentes (profesores y
auxiliares) de la asignatura.
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