UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 1

BAHIA BLANCA ARGENTINA
DEPARTAMENTO DE: QUIMICA
PROGRAMA DE: Ecotoxicologia CODIGO: 6123
AREA NRO: llI
HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE
TEORICAS PRACTICAS Dra. Maria del Carmen Tortorelli
Por Por Por Por (Profesora invitada)
semana cuatrimestre semana cuatrimestre Dr. Marcelo T. Pereyra
(Profesor Adjunto-DS)
4 44 4 20
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
APROBADAS CURSADAS
Para rendir: Para cursar:
Técnicas cromatograficas y sus aplicaciones Técnicas cromatograficas y sus aplicaciones
ambientales (6510) ambientales (6510)

Para cursar:
Derecho Ambiental (9060)
Idioma Lic. en Quimica (10401)

DESCRIPCION

Objetivo:

El curso se propone que los estudiantes alcancen un entendimiento de conceptos multidisciplinarios y
actualizados acerca de los efectos de contaminantes sobre los ecosistemas, incluyendo el hombre, y su
consiguiente impacto sobre la evaluacion del riesgo ambiental asociado a su emisién. El curso pretende
generar capacidades para evaluar criticamente y comprender los peligros asociados a la emision de
contaminantes, de manera de contribuir a la toma de decisiones informadas en relacién a la proteccién de
los ecosistemas en el marco del desarrollo sostenible.

Al finalizar el curso, los estudiantes seran capaces de:

e Comprender y evaluar criticamente la literatura e informacion cientifica y técnica a fin de ampliar y
actualizar su conocimiento en distintas subdisciplinas relacionadas con la Ecotoxicologia;

e Aplicar su conocimiento a nuevas situaciones de riesgo ecoldgico y sobre la salud humana, sobre
distintos ecosistemas.

e Recolectar y analizar datos de campo, estadisticos e informacion generada en el laboratorio, a fin
de tomar decisiones informadas sobre esa base

o Integrar equipos de trabajo dirigidos al disefio, planeamiento y concrecidon de evaluaciones
ecotoxicoldgicas y de riesgo ambiental, y analizar, informar y comunicar los resultados obtenidos a
una audiencia con distintos niveles de informacion.
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PROGRAMA SINTETICO

e Ecotoxicologia como ciencia sintética.

¢ Contaminantes y su destino en el ambiente. Captura, biotransformacion, detoxificacién, eliminacién,
concentracion y acumulacién de los contaminantes a nivel individual. Caracteristicas quimicas que
influyen sobre la biodisponibilidad. Caracteristicas biolégicas que afectan la bioacumulacion.
Cuantificacion de la bioacumulaciéon de sustancias inorganicas y organicas. Biomagnificacion y factores
gue la afectan.

o Efectos toxicos y determinacion de la toxicidad. Principios generales, conceptos y definiciones.
Relacion dosis y concentracion — respuesta. Exposicion. Tipos de efectos toxicos. Toxicidad de las
mezclas, sinergismo, antagonismo, aditividad, potenciacion. indices de ecotoxicidad. Disefio
experimental de ensayos de toxicidad agudos, sub-cronicos, cronicos, primeros estadios de vida (ELS),
bioacumulacién. Criterios de seleccion de las especies de ensayo y de aceptacion de los resultados
obtenidos. Ensayos protocolizados. Modelos toxicologicos. Toxicidad reproductiva y disruptores
endocrinos. Estudio de casos

e Biomarcadores. Detoxificacion de compuestos organicos. Proteinas del estrés. Estrés oxidativo y
respuesta antioxidante. Modificacion del ADN. Disfuncién enzimatica. Citotoxicidad e histopatologia.
Dafio génico y cromosomico. Estudio de casos

o Efectos sobre poblaciones, Epidemiologia. Dinamica de poblacion y demografia. Genética de
poblaciones. Estudio de casos

o Efectos sobre comunidades y ecosistemas. Interaccion interespecifica. Estudio de casos

e Evaluacién del riesgo ecoldgico y sobre la salud humana. Conceptos y definiciones. ldentificacion
del peligro, evaluacién de la exposicion, evaluacion del riesgo, modelado, Sistemas de informacion
toxicoldgica y ecotoxicologica. Acciones correctivas basadas en el riesgo. Estudio de casos

e Regulacion argentina e internacional en relacion a la evaluacién del riesgo ecolégico y sobre la salud
humana.

Se llevaran a cabo trabajos practicos relacionados con el disefio, planificacion y realizacién de ensayos de
toxicidad, incluyendo evaluacion, informe y comunicacion de resultados obtenidos, y con el empleo de
informacién obtenida a partir de sistemas de informacion cientifica en el desarrollo de procesos de
evaluacion del riesgo ecoldgico y ecotoxicoldgico.
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PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Generalidades: Ecotoxicologia: definicion. Ecotoxicologia y Toxicologia: diferentes puntos de
vista. Ecotoxicologia retrospectiva y prospectiva. Metodologias de estudio, su importancia en proceso
de la evaluacion del riesgo. Compartimientos ambientales. Toxicos: clasificacion. Plaguicidas.
Biodisponibilidad. Principales rutas de ingreso en los organismos. Bioacumulacion y biomagnificacion.
Criterios para el establecimiento de prioridades en la evaluacién de téxicos.

Unidad 2: Evaluacion de efectos: definiciones. Efecto cuantal y no cuantal. Relacion concentracion -
efecto y concentraciébn — respuesta. Concentracion letal, efectiva y no efectiva. Efectos agudos,
subagudos, letales, subletales, cronicos, subcrénicos. Efectos debidos a la mezcla de toxicos: aditivo,
combinado, sinergismo, antagonismo. Criterios para la seleccion de efectos. Escala temporal y espacial
respecto de los efectos. Genotoxicidad, carcinogenicidad, mutagenicidad. Biomarcadores: definicion.
Biomarcadores en diferentes niveles de organizacion. Desarrollo e investigacion. Su aplicacién en la
deteccion temprana de la ecotoxicidad.

Unidad 3: Ensayos ecotoxicolégicos: generalidades, objetivos, herramientas en la evaluacion de la
calidad del medio. El organismo de prueba: criterios para su seleccion. Modelos de ensayos
ecotoxicol6gicos: de laboratorio y de campo; ensayos uni y multiespecificos, micro y macrocosmos.
Tipos de ensayos segun el tiempo de exposicion en relacién con el ciclo de vida del organismo de
prueba: agudos, subcrénicos, cronicos, con estadios tempranos, de reproduccién, de bioacumulacion,
de recuperacion. Toxicidad aguda, principios y disefio experimental. Toxicidad subaguda y cronica,
principios y disefio experimental. Ensayos alternativos de toxicidad cronica. indices de toxicidad, su
valor en la evaluacion del riesgo ecoldgico. CL50, CE50, NOEC, LOEC, MATC, VC. Evaluacion
estadistica e interpretacion de resultados. Incertidumbre asociada a la prediccién. Criterios para la
seleccion de protocolos de ensayo. Estandarizacion. Interrelaciones entre los factores que determinan la
seleccién de un protocolo de ensayo. Preparacion del Informe de resultados: informacion respecto de la
especie de prueba, condiciones de ensayo, criterios para su aceptacion, aseguramiento de la calidad de
resultados, presentacién de resultados, conclusiones y recomendaciones.

Unidad 4: Unidad y carga toxica: definiciones. UTL, UTSL, TER. Factores de aplicacion. ACR. Niveles
de preocupacion (LOC) en el ambiente.

Unidad 5: Evaluacion del riesgo ecoldgico y ecotoxicolégico: componente fundamental de la toma de
decisiones ambientales. Evaluacion del riesgo relativo. Regulacion, legislacién argentina e internacional.
Seleccion de indices, evaluacidon de la exposicion, evaluacién de los efectos, evaluacién de la
respuesta, caracterizacioén del riesgo, modelos n dimensionales. Criterios para la evaluacion del riesgo
de plaguicidas. LOCs. Criterios para la evaluacion del riesgo para productos quimicos y sus mezclas
segun OECD (2001). Legislacion nacional y criterios. Nociones sobre manejo del riesgo en ambientes
naturales expuestos a la presencia de contaminantes. Programas de reduccién de toxicidad de
efluentes.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Para las todas las Unidades se presentaran, discutiran y resolveran estudios de caso con énfasis en la
aplicacion practica de los conocimientos tedricos.

En el caso de la Unidad 3, se desarrollaran trabajos practicos simples de laboratorio dirigidos al disefio
experimental para la determinacién de la ecotoxicidad aguda y crénica sobre organismos no blanco de
contaminantes individuales especificos, evaluacién estadistica de los resultados obtenidos y su
aplicacion en procesos de evaluacion del riesgo ecolégico. Del mismo modo y, en la medida de lo
posible empleando muestras liquidas extraidas del medio, se trabajara sobre el disefio experimental
para la determinacion de la ecotoxicidad de efluentes municipales y/o industriales.

Se discutiran, a partir de presentaciones realizadas por los alumnos, publicaciones cientificas
actualizadas relacionadas con las distintas unidades tedricas.
FORMA DE EVALUACION:

La materia incluira 1 (una) evaluacion parcial de contenidos teéricos y practicos y 1 (una) evaluacion
final integral de la asignatura.

Tanto el examen parcial tedrico-practico como el examen final se aprobardn con un minimo de 60
(sesenta) puntos.

Podra ser recuperado el examen parcial tedrico-practico.

Se requerira asistencia a Trabajos Practicos del 80%.

La asistencia a las clases tedricas no sera obligatoria.

El examen final podra rendirse en condicion de LIBRE, en cuyo caso el mismo constard de una primera
parte con contenidos correspondientes a los Trabajos Practicos, que deberd ser necesariamente

aprobada para acceder a la segunda parte correspondiente a los contenidos teéricos y de seminarios
de la asignatura.
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Metodologia de la Ensefianza:

Las técnicas docentes utilizadas en el desarrollo de la asignatura son:
e Clases académicas tedricas (clases magistrales)
e Clases académicas practicas (resolucion de problemas y manejo de software)

e Exposicién y debate.

Todas las clases tedricas se dictan en sesiones académicas con presencia del/los profesor/es
responsable/s de la asignatura.

El desarrollo de las clases de trabajos practicos comprende sesiones de resolucion de problemas con
presencia de un auxiliar de docencia y/o el/los profesor/es responsable/s de la asignatura.

Ademas, durante el desarrollo de las clases practicas el alumno aprendera el manejo de algunos
programas especificos como herramienta para el tratamiento de datos. Las clases practicas se
desarrollan en el gabinete de computacion.

Algunos temas se podran trabajar en forma de seminarios, con exposiciones orales y posterior debate,

siempre con la coordinacién del/los profesor/es a cargo de la asignatura.
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