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OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

El objetivo principal del curso es presentar los conceptos basicos de quimica justificandolos a través de la estructura de
la materia.

Un enfoque moderno de la Estructura atdmica basada en los principios basicos de la Mecéanica Cuantica, llevara al
alumno a un conocimiento mas profundo del enlace quimico; de la estabilidad y reactividad de los compuestos; de la
energia asociada a los distintos estados de agregacion de la materia; de las variaciones de energia asociadas a los
procesos quimicos y de la velocidad con que estos procesos ocurren en la naturaleza y su modificacion por el medio
ambiente. Estos conceptos generales basicos se aplicardn a los compuestos inorganicos, estableciendo las
propiedades periddicas que permitan al alumno predecir las propiedades fisicas y quimicas de los mismos y justificar
las excepciones.

METODOLOGIA

El desarrollo de la asignatura consiste en el dictado de clases teéricas complementadas con clases de problemas de
aplicacién, manejo de tablas, manuales, practicas de laboratorio y otros recursos didacticos adecuados que aseguren
la profundidad necesaria en el conocimiento de estos temas, requisito indispensable para un buen aprovechamiento
del primer curso de Quimica.

EVALUACION

La asignatura se promociona por medio de la aprobacién de cuatro parciales teérico-préacticos y los préacticos de
laboratorio. Si s6lo se aprueba la parte practica (problemas y laboratorio) se rinde examen final.

PROGRAMA SINTETICO:

. Estructura atomica. Teoria atomica moderna.

. Propiedades periddicas.

. Enlace quimico. Teorias del enlace quimico.

. Estados fisicos de la materia. Estado gaseoso

. Liquidos y sélidos. Propiedades. Energia de los cambios de estado.
. Soluciones. Tipo de soluciones. Soluciones ideales. Desviaciones.

. Termodinamica de las reacciones quimicas

. Equilibrio quimico.

. Equilibrio i6nico en soluciones acuosas.

10. Cinética quimica.

11. Reacciones de 6xido reduccién. Celdas galvanicas. Electrdlisis.
12. Gases nobles e Hidrégeno.

13. Elementos del bloque s.

14. Elementos del bloque p

15. Metales de Transicion

16. Origen y especificidad de los iones metalicos en sistemas biologicos.
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PROGRAMA ANALITICO,

Unidad 1
Sistemas materiales. Leyes de la quimica. Teoria atdbmica de Dalton. Hipétesis de Avogadro Ampere-
Concepto de mol. Volumen molar. Relaciones estequiométricas-

Unidad 2

Naturaleza eléctrica de la materia. Particulas subatémicas: protones. electrones y neutrones. Numero
atémico y nimero masico Isétopos. Nucleo atémico. Modelo atémico de Rutherford. Transformaciones
nucleares. Espectros atdbmicos. Modelo atomico de Bohr. Principios de la mecanica ondulatoria. Nameros
cuanticos. El atomo de hidrégeno. Atomos multielectronicos. Tabla periédica de los elementos
Propiedades periddicas: radio atémico; energia de ionizacién; afinidad electronica; caracter metélico, etc.

Unidad 3

El enlace quimico. Pardmetros del enlace quimico. La regla del octeto. Enlace iénico. Enlace covalente.
Polaridad de los enlaces. Enlaces multiples. Resonancia, Geometria electrénica y molecular. Teoria de
repulsion de pares electrénicos en la capa de valencia. Fuerzas intermoleculares. Teoria de enlace de
valencia. Concepto de hibridacion: Moléculas poliatémicas. Teoria de orbitales moleculares. Moléculas
diatobmicas homonucleares. Orden de enlace- Moléculas diatobmicas heteronucleares..

Unidad 4

Estados de la materia Generalidades. Energética asociada a los cambios de estado. Estado gaseoso.
Propiedades generales. Gas ideal. Leyes de los gases ideales. Postulados de la teoria cinético molecular
de los gases. Estado liquido. Equilibrio liquido-vapor. Presién de vapor en equilibrio. Punto de ebullicion.
Calor de vaporizacion. Licuacion de gases. Temperatura critica: interpretacion de la isoterma presion-
volumen de un gas. Estado soélido. Caracteristicas generales de los soélidos. Estructura cristalina.
Clasificacion de los sélidos de acuerdo a las uniones quimicas involucradas. Sélidos amorfos. Presién de
vapor de un sélido. Calor de fusion. Diagrama de fases del agua.

Unidad 5

Disoluciones. Componentes Propiedades. Clasificacion de acuerdo al estado fisico en que se presentan.
Mecanismos de disolucion Concepto de solubilidad. Variacion de la solubilidad con la temperatura.
Unidades de concentracion. Soluciéon ideal de un gas en un liquido. Solucion ideal de un sélido en un
liquido. Propiedades coligativas.

Unidad 6

La energia. Principios fundamentales. Ley de conservacion de la energia. Direccionalidad de la
transferencia de calor. Aspectos cuantitativos de la transferencia de calor. Concepto de Entalpia.
Variacién de entalpia asociada a los cambios de estado. Cambio de entalpia en las reacciones quimicas.
Calorimetria. Determinacion de la variaciébn de entalpia en las reacciones quimicas. Ley de Hess.
Entalpia estandar de formacion. Entalpia estandar de reaccion. Concepto de entropia. Cambio de
entropia en procesos fisicos y quimicos. Concepto de Energia libre. Espontaneidad.
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Unidad 7

Equilibrio quimico. Naturaleza del equilibrio quimico Constante de equilibrio Formas de expresion de la
constante de equilibrio. Equilibrio homogéneo y heterogéneo. Desplazamiento del equilibrio. Principio de
Le Chatelier.

Unidad 8

Equilibrio i6nico. Teorias acido-base. Equilibrio de disociacion de acidos y bases débiles. Concepto de
pH. Indicadores de pH. Efecto de ibn comun- Soluciones reguladoras. Disolucion de sales. Equilibrio de
sales poco solubles. Producto de solubilidad.

Unidad 9
Velocidad de las reacciones quimicas. Ley de velocidad de reaccion. Constante especifica de velocidad.
Factores que afectan la velocidad. Teorias de velocidad de reaccion. Procesos elementales. Orden de
reaccion.

Unidad 10

Reacciones de 6xido reduccién. Determinacion del estado de oxidacion. Balance de las ecuaciones
redox. Potencial redox. Espontaneidad de las reacciones redox. Celdas galvanicas. Variacién del
potencial redox con la concentracion. Electrdlisis. Procesos electrodicos. Electrélisis de sales fundidas.
Electrélisis de soluciones acuosas. Aspectos cuantitativos de la electrolisis.

Unidad 11

Gases nobles e Hidrogeno. Presencia y propiedades de los gases nobles. Compuestos.

Hidrégeno: presencia y preparacion. Propiedades. Compuestos del Hidrégeno: hidruros salinos,
metalicos y covalentes.

Unidad 12

Elementos del bloque s. Grupo 1: Metales alcalinos. Estado natural. Caracteristicas generales.
Compuestos mas importantes. Reactividad.

Grupo 2: Metales alcalino térreos. Caracteristicas generales. Compuestos més importantes. Aguas duras.
Desmineralizacion.

Unidad 13

Elementos del bloque p. Grupo 13: Caracteristicas generales. Propiedades fisicas y quimicas.
Compuestos principales del boro y aluminio.

Grupo 14: Caracteristicas generales del grupo. Compuestos principales del Si y del C. Relaciones entre
elementos del grupo.

Grupo 15: Caracteristicas generales del grupo. Propiedades fundamentales del nitrégeno y del fésforo.
Compuestos quimicos que presentan mayor interés. Relaciones entre elementos del grupo.

Unidad 14

Elementos del bloque p. Grupo 16: Oxigeno y Azufre. Calcogenos. Combinaciones del oxigeno: oxidos,
peroxidos y superoxidos. Combinaciones del azufre. Sulfuros. Compuestos halogenados. Oxidos del
azufre. Acidos oxigenados. Relaciones entre los elementos del grupo.
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Presencia y propiedades de los elementos. Propiedades fisicas y quimicas mas importantes. Relacién
entre los elementos del grupo. Capacidad de reaccién. Compuestos hidrogenados. Compuestos
oxigenados.

Unidad 15

Metales de transicion. Generalidades. Propiedades metalicas. Presencia y abundancia de estos
elementos en la naturaleza. Relacion entre estructura electronica y estado de oxidacion de sus iones.
Oxidos y derivados. Compuestos de coordinacion. Teoria de enlace en los compuestos de coordinacion.
Propiedades magnéticas. Propiedades espectrales. Isomeria.

Unidad 16

Conceptos generales sobre el origen y especificidad de los iones metalicos en sistemas biolégicos.
Captacion y transformacion de los elementos-traza por parte de los seres vivos. Breve descripcion de las
principales funciones biolégicas en las que participan iones metalicos.

LISTADO DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1- Gases: medicién del volumen de gas H, desprendido en una reaccion quimica, a distintas presiones.
(Comprobacién de la ley de Boyle)

2- Soluciones: preparacion de soluciones de concentracion determinada a partir de drogas soélidas y
liquidas. Determinacién de la densidad. Precipitacién: formacion de una sal insoluble.

3- Solubilidad: Comprobacién de los factores principales que afectan la solubilidad de una especie
guimica. Naturaleza de soluto y solvente, temperatura, realizacion de una curva de solubilidad.

4- Cinética: Comprobacion de la influencia de las concentraciones y la temperatura sobre la velocidad
de una reaccién quimica.

5- Termoquimica: Medida del calor de una reaccién a presion constante (AH)

6- Oxido-reduccion: Reacciones espontaneas. Pilas

7- Oxido-reduccidn: reacciones no espontaneas. Electrélisis.

8-Quimica Inorgéanica: formacion de compuestos de coordinacion.

La realizacién de trabajos practicos incluye explicacion, desarrollo del trabajo e informe y discusién de los
resultados.
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