UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 1
BAHIA BLANCA 6
DEPARTAMENTO DE BIOLOGiA, BIOQUiMICA Y FARMACIA

PROGRAMA DE: QUiMICA GENERAL PARA FARMACIA cODIGO: 6154

HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE

TEORICAS PRACTICAS

Por semana

Por
cuatrimestre

Por semana

Por
cuatrimestre

Dr. Ignacio Lépez Corral

4 64 4 64
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
Cadigo Espacio Académico Para cursar Para rendir
— ATI Quimica x X
DESCRIPCION

El curso de Quimica General para Farmacia tiene como objetivo principal ofrecer un estudio detallado de los aspectos
fundamentales de la Quimica, con énfasis en aquellos contenidos intimamente relacionados con la practica profesional,
que resulten de utilidad en espacios curriculares posteriores. Se pretende asimismo que los estudiantes desarrollen
aptitudes y habilidades en rutinas basicas de laboratorio, siguiendo criterios de seguridad personal y ambiental.

En primer lugar se introducen los conceptos tedricos elementales que permitan comprender la relacion entre la estructura
de la materia y sus propiedades, partiendo de la escala microscépica, a fin de describir las fuerzas intra e
intermoleculares presentes en disoluciones y preparaciones farmacéuticas. A continuacion se desarrollan los
fundamentos de termodinamica necesarios para entender transformaciones fisicas y quimicas basicas, en especial
procesos de disolucion, equilibrios acido-base y reacciones de oxido-reduccion. Finalmente se establece un estudio
detallado del sistema periddico a partir del modelo mecano-cuantico del atomo, para luego presentar teorias de enlace
guimico mas avanzadas, aplicadas a moléculas inorganicas sencillas y complejos de coordinacion de importancia
bioldgica y farmacoldgica. Con el objeto de reforzar la contextualizacion de los contenidos, durante el desarrollo de
cada tema se procura hacer uso de informacion disponible en la Farmacopea Argentina (ANMAT), referida tanto a
sustancias como a procedimientos de interés para el futuro profesional.

CONTENIDOS CURRICULARES
Los contenidos curriculares de la asignatura pueden dividirse en dos grandes bloques.

A. Un bloque bésico en el que se desarrollan los siguientes contenidos generales:
Disoluciones

Enlace quimico. Fuerzas intermoleculares

Estados de agregacion de la materia

Energia de las reacciones quimicas

Equilibrios de solubilidad

Acidos y bases. Disoluciones reguladoras

Reacciones de Oxido-reduccion
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B. Un bloque avanzado que abarca los siguientes contenidos especificos:

e Modelo mecano-cuéntico del &omo. Orbitales atomicos
e Teoria del Enlace de Valencia (TEV). Orbitales hibridos
e Compuestos de coordinacién. lones complejos
e Elementos de Bioinorganica
e Fundamentos de Radioquimica

OBJETIVOS

Durante el cursado de la asignatura se pretende que los estudiantes:

¢ Valoren la importancia del aprendizaje de la Quimica tanto en el &mbito profesional particular como en el contexto
ambiental y social.

e Desarrollen la capacidad de comprender conceptos y teorias relacionadas con fendmenos y reacciones quimicas
fundamentales.

¢ Adquieran la capacidad de relacionar las propiedades macroscopicas de sustancias de interés farmacéutico con sus
caracteristicas estructurales.

e Conozcan los principios basicos de Termodinamica y sus aplicaciones en procesos quimicos.

e Conozcan los principios fundamentales de Mecanica Cuéntica y como aplicarlos en la descripcion de la estructura
y propiedades de moléculas sencillas de interés farmacéutico.

e Adquieran la capacidad de aplicar conocimientos especificos sobre propiedades y procesos quimicos a la resolucién
de situaciones problematicas de interés farmacéutico.

e Conozcany utilicen terminologia y nomenclatura quimica especifica, como asi también las principales magnitudes
fisicas y sus unidades de medida.

¢ Incorporen actitudes y comportamientos para manipular con seguridad sustancias quimicas habituales, teniendo en
cuenta los peligros asociados con su uso.

e Desarrollen habilidades para llevar a cabo operaciones y procedimientos basicos de laboratorio bajo criterios de
seguridad personal y ambiental.

e Desarrollen habilidades para observar, mensurar, registrar e interpretar propiedades y procesos de naturaleza tanto
fisica como quimica.

e Adquieran una base sé6lida de conocimientos tedricos y habilidades practicas sobre fendmenos y procesos quimicos,
gue les permita afrontar favorablemente espacios curriculares posteriores.

PROGRAMA

Tema 1: Nociones fundamentales

Transformaciones fisicas y quimicas. Sistemas materiales: sustancias puras simples y compuestas, mezclas heterogéneas
y disoluciones. Estructura y propiedades del a&tomo. Masas atomicas y moleculares. Nomenclatura y reactividad de
compuestos inorgéanicos. Acidos, bases y sales. Reacciones quimicas. Estequiometria. Concepto de mol. Numero de
Avogrado.

Tema 2: Disoluciones
Componentes y propiedades. Disoluciones de interés farmacologico. Concentracion de una disolucion. Formas de
expresar la solubilidad en la Farmacopea Argentina (ANMAT): porcentaje peso en peso; porcentaje peso en volumen;
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porcentaje volumen en volumen; molaridad; normalidad. Solubilidad de las sustancias. Variacién con la temperatura.
Disoluciones saturadas y sobresaturadas. Términos descriptivos de la solubilidad utilizados en la Farmacopea
Argentina.

Tema 3: Enlace quimico. Fuerzas intermoleculares

Enlace metélico, ionico y covalente. Teoria de Lewis. Enlaces covalentes maltiples. Resonancia. Polaridad de enlace.
Momento dipolar. Geometria electronica y molecular. Teoria de Repulsion de Pares de Electrones de la Capa de
Valencia (TRPECV). Polaridad molecular. Fuerzas intermoleculares de atraccion. Fuerzas dispolo-dipolo. Fuerzas de
dispersion. Puente de hidrégeno. Importancia en sistemas bioldgicos. Propiedades fisicas de las sustancias.

Tema 4: Estados de agregacion de la materia

Estado gaseoso: propiedades generales. Comportamiento de los gases. Presion. Leyes de los gases ideales. Ecuacion de
estado. Mezcla de gases. Ley de Dalton de las presiones parciales. Postulados de la teoria cinético molecular de los
gases.

Estado liquido: propiedades generales. Punto de ebullicion. Temperatura critica. Equilibrio liquido-vapor. Presion de
vapor en equilibrio. Obtencién de gases sobre liquidos.

Estado sélido: propiedades generales. Solidos cristalinos y amorfos. Estructuras cristalinas. Celdas unitarias. Estructuras
de empaquetamiento compacto. Tipos de solidos: metélicos, idnicos, moleculares y de red covalente. Al6tropos.

Tema 5: Energia de las reacciones quimicas

Concepto de calor, trabajo, energia interna y entalpia. Calor especifico. Calorimetria. Ecuaciones termoquimicas.
Entalpia de procesos fisicos y quimicos. Procesos endotérmicos y exotérmicos. Entalpias de formacion. Concepto de
entropia y de energia libre. Espontaneidad. Procesos exergdnicos y endergonicos.

Tema 6: Equilibrios de solubilidad
Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Producto de solubilidad de sustancias poco solubles. Principio de Le
Chatelier. Factores que afectan el equilibrio quimico. Relacién entre energia libre y constante de equilibrio.

Tema 7: Acidos y bases. Disoluciones reguladoras

Definiciones de acidos y bases. Teoria de Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis. Producto i6nico del agua. Escala de pH.
Medicion del pH. Indicadores. Reacciones de neutralizacidon. Antiacidos comerciales. Titulaciones acido-base. Fuerza de
acidos y bases. Constantes de disociacion acida y basica. Grado de disociacion. Medicamentos basados en sales acidas.
Hidrdlisis de sales. Disoluciones reguladoras o buffer. Aplicaciones en Farmacia.

Tema 8: Reacciones de dxido-reduccion

Procesos de oxidacion y de reduccion. Numeros de oxidacion. Titulaciones redox. Celdas galvanicas. Potencial estandar
de reduccion. Agentes oxidantes y reductores. Potencial estandar de reacciones redox. Espontaneidad de reacciones
redox. Ecuacion de Nernst. Pilas de concentracion. Electrélisis. Reacciones electrodicas. Electrolisis de sales fundidas y
en disolucion. Leyes de Faraday.

Tema 9: Modelo mecano-cuantico del &tomo
Nociones de mecénica cuantica. Modelo atémico de Bohr. NUmeros cuanticos. Orbitales atomicos. Atomos
multielectrénicos. Principio de exclusion de Pauli. Principio de Hund. Configuracion electronica. Propiedades
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magnéticas. Tabla periddica de elementos. Propiedades periddicas. Radios atdbmicos e i6nicos, energia de ionizacion.
Modelo orbital del enlace. Teoria del enlace de valencia (TEV). Tipos de solapamiento de orbitales. Hibridacion.
Geometria molecular.

Tema 10: Compuestos de coordinacion. lones complejos

Caracteristicas generales de los metales de transicion. Compuestos de coordinacion. lones complejos. Nomenclatura.
Geometrias. Isomeria. Ligandos de importancia biolégica. Teorias de enlace en iones octaédricos: teoria de campo
cristalino, teoria del enlace de valencia. Serie espectroquimica. Complejos de espin alto y bajo. Color y magnetismo.

Tema 11: Elementos de Bioinorganica

Introduccién. Clasificacion de los bioelementos. Elementos esenciales. Metales con funciones bioldgicas: sodio, potasio,
magnesio, calcio, manganeso, hierro, cobalto, cobre, zinc. Metaloporfirinas. Proteinas con hierro y azufre.
Metaloenzimas.

Tema 12: Fundamentos de Radioquimica
Radiactividad. Modos de desintegracion radiactiva. Velocidad de desintegracion radiactiva. Interaccion de las radiaciones
con la materia. Efectos bioldgicos de las radiaciones. Aplicaciones. Radiofarmacos.

Trabajos précticos de laboratorio

Uso e identificacién de material y equipamiento de laboratorio. Normas de seguridad en el laboratorio
Preparacién de disoluciones

Termodinamica de procesos de disolucion

Acidos y bases fuertes. Reacciones de neutralizacion

Acidos y bases débiles. Disoluciones reguladoras

Reacciones de 6xido-reduccion. Estado gaseoso

oukrwpE

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

El desarrollo de la asignatura consiste en el dictado de clases tedrico-practicas complementadas con practicas de
laboratorio y clases de explicacion y consulta de problemas de aplicacién, de acuerdo al cronograma vigente para cada
cuatrimestre. Los trabajos practicos de laboratorio son las Unicas actividades de asistencia obligatoria. Durante el cursado
la cétedra facilitara diversos materiales didacticos a través de la plataforma MOODLE, incluyendo guias de estudio y
guias de problemas de cada contenido curricular, videos de explicacion de problemas, tablas de datos, guias de los
trabajos préacticos de laboratorio, y fichas de seguridad de los reactivos a utilizar.

La realizacion de cada trabajo practico de laboratorio es precedido por una clase de introduccién en la que se presentan
actividades y ejercicios orientadores, con el objeto de favorecer la discusion y aplicacion de los conceptos basicos propios
del trabajo practico, y al mismo tiempo afianzar la realizacion de célculos similares a los que se llevaran a cabo durante
la préctica de laboratorio, incluyendo el uso de tablas. Se pretende asi que en el momento de la realizacion de los trabajos
précticos los estudiantes puedan enfocar su atencion en la visualizacion e interpretacion de los fenémenos fisicoquimicos
ocurridos, como asi también en el manejo de reactivos y material de laboratorio, respetando las normas de seguridad
personal y ambiental previamente discutidas.
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CONDICIONES DE CURSADO Y DE APROBACION (ALUMNOS REGULARES Y LIBRES)

El régimen de evaluacion durante el cursado abarca dos examenes parciales tedrico-practicos, con sus correspondientes
examenes complementarios, y cuestionarios de los trabajos préacticos de laboratorio, cada uno de los cuales también posee
su correspondiente instancia de recuperacion. La asignatura se considerara cursada al aprobar la totalidad de los
cuestionarios de laboratorio y reunir al menos 60/100 puntos en cada uno de los examenes parciales. Los estudiantes que
hayan cumplido con esta condicion podran acceder a rendir el examen final, en el que serdn evaluados todos los
contenidos desarrollados durante el cursado, tanto teéricos como practicos. Los estudiantes que reinan menos de 60/100
puntos en alguno de los examenes parciales deberan rendir el correspondiente examen complementario. Cada examen
complementario se aprueba con un minimo de 60/100 puntos.

Aguellos estudiantes que hayan obtenido al menos 80/100 puntos en cada examen parcial de cursado podran optar por el
sistema de promocion, en cuyo caso acceden a un examen en el que se evallan los contenidos mas avanzados de la
asignatura, y que se aprueba con un puntaje minimo de 60/100 puntos.

La modalidad de examen libre consiste en tres instancias consecutivas, las cuales deberan aprobarse con al menos 60/100
puntos para acceder a la instancia posterior. La primera instancia estd enfocada en la resolucion de problemas
correspondientes a contenidos curriculares que constituyen el bloque basico de la asignatura; la segunda instancia esta
basada en la realizacion e interpretacion de situaciones experimentales similares a las propuestas en los trabajos practicos
de laboratorio; y la Gltima instancia consiste en la evaluacién de la totalidad de los contenidos de la asignatura, con énfasis
en los temas correspondientes al blogue avanzado.
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OBSERVACIONES

El cronograma de actividades propuestas durante el cursado, como asi también las condiciones de cursado y de
promocion, se encuentran disponibles en el aula virtual de la catedra en la plataforma MOODLE-UNS.
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