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DESCRIPCION

La asignatura se desarrolla durante las 16 semanas previstas por el calendario académico, con 6 horas semanales
distribuidas en teoria y practica por partes iguales, que corresponde a una clase tedrica y un laboratorio por semana. La
asignatura pretende que los alumnos adquieran los fundamentos de la Quimica Analitica profundizando sobre la
aplicacion analitica de los equilibrios quimicos cuyos conceptos generales fueron impartidos en la asignatura correlativa.
Se pretende que expresen adecuadamente los resultados, teniendo en cuenta la teoria de errores. Se espera que
internalicen los conceptos para la caracterizacién, identificacion y cuantificacion de cationes y aniones mediante
técnicas analiticas clasicas. Las clases practicas de laboratorio se corresponden con la teoria constituyendo la aplicacion
especifica de los mismos.

CONTENIDOS CURRICULARES

La asignatura incluye los siguientes contenidos curriculares minimos: Caracteristicas, identificacion y cuantificacion
de cationes y aniones de interés bioquimico-farmacéutico, teoria de errores y expresion de resultados. Estos contenidos
se abordan en forma conceptual a través de los temas:

Tema 1: Introduccion a la Quimica Analitica
Tema 2: Equilibrios de Sistemas Homogéneos
Tema 3: Equilibrios Acido-Base

Tema 4: Equilibrios de Formacion de Complejos
Tema 5: Equilibrios Redox

Tema 6: Equilibrios Heterogéneos

Tema 7: Gravimetrias

Tema 8: Andlisis cualitativo
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OBJETIVOS

Que el alumno logre:

Desarrollar las competencias necesarias para el acondicionamiento y manejo adecuado de material e instrumental de
laboratorio en la preparacion de muestras y disoluciones.

Adquirir los fundamentos de la Quimica Analitica mediante el estudio de los equilibrios quimicos y las especies en
disolucion.

Adquirir los conceptos y habilidades en la cuantificacion de compuestos de interés farmacéutico empleando métodos
clasicos de andlisis con rigurosidad analitica y expresion adecuada de los resultados.

Internalizar los principios para la caracterizacion, identificacion y cuantificacion de cationes y aniones
minimizando los errores en el proceso de medida.

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: Introduccidn a la quimica analitica. Definicién de Quimica Analitica. Propiedades analiticas. Presentacién de
resultados. Teoria de errores.

Tema 2: Equilibrios en sistemas homogéneos. Consideraciones del estado de equilibrio. Sistemas en equilibrio. El estado
estacionario. Interaccién entre solutos idnicos y el solvente. Teoria de Arrhenius de disociacion del electrolito. Interaccion
ion —ion y asociacién ionica. Actividad en un medio idnico. Actividad a dilucidn infinita (Teoria de Debye — Hiickel).

Tema 3: Equilibrios &cido-base. Teorias acido—base. Teoria de Bronsted—-Lowry. El concepto de pH. Disoluciones
reguladoras. Volumetrias. Volumetrias &cido—base. Curvas de valoracion. Valoracion de distintos tipos de acidos y bases.
Indicadores. Errores en valoraciones acido—base. Aplicaciones en la determinacion de compuestos con propiedades
acido-base de interés farmacoldgico.

Tema 4: Equilibrios de formacion de complejos. Propiedades de los compuestos de coordinacion entre iones metalicos
y ligandos. Constantes de equilibrio. Constantes sucesivas de formacion. Quelatos y complejos polinucleares. Cinética
de formacion de complejos. Valoraciones complejométricas. Curvas de valoracion y factores que influyen. Indicadores
metalocrémicos. Tipos de valoraciones complejometricas. Aplicaciones en la cuantificacion de cationes de interés
farmacoldgico.

Tema 5: Equilibrios redox. Reacciones de éxido—reduccion. Potencial redox. Celdas electroquimicas. Potencial de
electrodo. Reacciones controladas por transferencia de cargas. Reacciones controladas por transporte de masa.
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Volumetrias redox. Potencial en el punto de equivalencia. Curvas de valoracion y factores que las afectan. Tipos de
indicadores redox. Errores en las volumetrias redox. Aplicaciones de interés farmacoldgico.

Tema 6: Equilibrios heterogéneos. Consideraciones termodinamicas. Sistemas solido — liquido. Equilibrios de
precipitacion. Solubilidad y producto de solubilidad. Efectos de la temperatura. Efectos del tamafio de la particula en la
solubilidad. Efecto del ion comun. Influencia del pH en la solubilidad. Formacion de complejos y solubilidad.
Volumetrias por precipitacion. Curvas de valoracion. Sistemas indicadores del punto final. Aplicaciones.

Equilibrios de distribucidn. Intercambio i6nico. Extraccién en fase solida. Fase normal y fase reversa. Sistemas liquido
— ligquido. Constante de distribucion. Coeficiente de particion. Razén de distribucion. Aplicaciones de interés
farmacoldgico

Tema 7: Gravimetrias. Introduccién. Operaciones generales del anlisis gravimétrico. Determinaciones gravimétricas
por precipitacion. Formacion y evolucion de precipitados: nucleacion y crecimiento cristalino. Contaminacion vy
purificacion de precipitados.

Tema 8: Analisis cualitativo. Importancia del analisis cualitativo. Ensayos de identificacion. Técnicas de screening.
Anadlisis cualitativo de compuestos inorganicos. Ensayos de identificacion de cationes y aniones. Ensayos de
identificacion de compuestos de interés farmacolégico.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Préactico 1: Preparacion de disoluciones. Empleo de balanzas y material volumétrico.

Trabajo Préactico 2: Calibracion de material volumétrico.

Trabajo Préactico 3: Valoracion de una solucion de acido clorhidrico aproximadamente 0,1 M.

Trabajo Préctico 4: Determinacion de acido acetil salicilico en aspirina.

Trabajo Practico 5: Determinacion de magnesio en una suspension oral empleando EDTA-Na;
Trabajo Préactico 6: Valoracion de una solucién de permanganato de potasio aproximadamente 0,02 M.
Trabajo Préactico 7: Valoracion de una solucion de agua oxigenada comercial.

Trabajo Préctico 8: Determinacion de cloruros en suero fisioldgico por valoracion con AgNOs

Trabajo Practico 9: Determinacion de sulfatos en colorantes de uso farmacéutico mediante gravimetria.
Trabajo Practico 10: Identificacion y separacion de cationes: hierro y magnesio. Identificacion de sales ferrosas y férricas
segin método de la Farmacopea Argentina.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Se trata de una asignatura tedrico-practica. Las clases teoricas estan a cargo del Profesor responsable, se dicta una
vez por semana y tiene una duracion de 3 horas. Se proyectan diapositivas que incluyen sintéticamente los conceptos
requeridos para cada tema. Se plantean ejemplos a resolver en conjunto para contextualizar las actividades que
desarrollaran en el laboratorio. Las clases practicas de laboratorio estan a cargo del Asistente y los Ayudantes de la
asignatura. Se desarrolla una vez por semana y tiene una duracion de 3 horas.

Los estudiantes trabajan de manera individual responsabilizandose del material de laboratorio, el cual se entrega al
principio de la asignatura para ser devuelto al finalizar la misma.
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CONDICIONES DE CURSADO Y DE APROBACION (ALUMNOS REGULARES Y LIBRES)

Los estudiantes son evaluados en forma continua. Cada trabajo de laboratorio tiene un breve cuestionario que se
realiza al final del encuentro, en el cual se incluyen los conceptos relacionados al mismo.

La aprobacion del cursado de la asignatura requiere de superar satisfactoriamente dos instancias de evaluacién de
los contenidos practicos, con sus respectivos recuperatorios. La aprobacién final puede llevarse a cabo a traves de
dos instancias de examen de promocién durante el cursado, o de un examen final segun lo dispuesto por la
Universidad. Los alumnos tienen la posibilidad de rendir la materia como libre para lo cual se sigue la
reglamentacion de la Universidad que establece aprobar tres instancias: i) una clase experimental segun el programa
de trabajos précticos de la asignatura, ii) un examen parcial de contenido practico y iii) una evaluacion de los
contenidos teoricos.
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