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DESCRIPCION

Objetivo: La asignatura estd destinada a aquellos estudiantes que han adquirido los
conocimientos tedricos generales de Quimica Orgéanica y tiene la finalidad principal de afirmar
dichos conocimientos con la experiencia personal de laboratorio, mediante la cual el alumno
tendra oportunidad de:

a) Aprender los fundamentos experimentales de la Quimica Orgéanica,

b) Conocer en la practica los tipos de procedimientos fundamentales de laboratorio de
Quimica Organica,

c) Adquirir experiencia en el uso de métodos de purificacion y caracterizacion de
sustancias organicas, y

d) Resolver con criterio propio situaciones o problemas imprevistos generados durante el
desarrollo de las actividades.

PROGRAMA SINTETICO

1.- Introduccidn a las técnicas de Laboratorio
1.1. Normas de seguridad.
1.2. Material de laboratorio.
1.3. Cuaderno de laboratorio.
1.4. Equipos de uso frecuente en laboratorio.
1.5. Disolventes.
1.6. Procedimientos de secado y filtracion.
1.7. Reactivos
1.8.  Analisis instrumental de moléculas organicas.

2.- Seccion Analitica y Preparativa
2.1.  Destilaciéon. Punto de ebullicion.
2.2.  Purificacién de compuestos orgénicos por cristalizacion. Punto de fusion.
2.3.  Extraccion de compuestos organicos.
2.4.  Comportamiento y determinacion de grupos funcionales.
2.5.  Proteccion de grupos funcionales.
2.6. Cromatografia de adsorcion: Aplicacion a la separacion de compuestos organicos.
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PROGRAMA ANALITICO

1. Introduccion a las técnicas de laboratorio.

Seminarios tedricos

1.1. Normas de sequridad: Reglas de seguridad. Indumentaria apropiada. Cémo proceder
ante: derrame de productos quimicos, quemaduras, cortes, inhalacién de sustancias toxicas,
situaciones de incendio. Manipulacién de solventes, &cidos y bases.

1.2. Material de Laboratorio: identificacién, armado de equipos, limpieza.

1.3._Cuaderno de Laboratorio: su organizacion y caracteristicas.

1.4. Equipos de uso frecuente en laboratorio: sistemas de vacio (trompa de agua, bombas de
vacio, rotaevaporador)

1.5. Disolventes: constantes fisicas de un disolvente, polaridad, solubilidad, riesgos
(inflamabilidad, toxicidad, presencia de peroxidos), calidad, disolventes anhidros.

1.6. Procedimientos de secado y filtracién: agentes desecantes, secado de liquidos, de
soluciones orgéanicas, de solidos; eliminacion de trazas de disolvente. Filtracién por gravedad,
a presion reducida, sobre celita, en pequefia escala, bajo atmdésfera inerte.

1.7. Reactivos: purificacion, almacenamiento de liquidos, sélidos y gases. Manejo de
reactivos (liquidos 6 solidos) sensibles o insensibles al aire y la humedad. Reactivos
gaseosos.

1.8. Andlisis instrumental de moléculas organicas: Uso de equipos para analisis por
espectroscopia IR; RMN; cromatégrafos (CG — HPLC). Conceptos basicos fundamentales.

2. Seccién analitica-preparativa

2.1. Destilacion.

2.1.1. Introduccién tedrica: Fundamento, evaporacion, presion de vapor, ebullicion.
Destilacion de un liquido puro, de mezclas de liquidos (liquidos miscibles, azeétropos,
inmiscibles, procedimiento experimental: destilacion simple, fraccionada, al vacio, en
rotaevaporador, en horno de bolas, en corriente de vapor.

2.1.2. Trabajo practico N°1 - Destilacion simple y fraccionada. Aze6tropos.

2.1.3. Trabajo préactico N°2 - Destilaciébn a presion reducida. Destilacion en corriente de
vapor.

2.1.4. Trabajo practico N°3 - Determinacién de constantes fisicas de liquidos (compuestos
puros 6 en solucion). indice de refraccion y rotacion optica.

2.2. Purificacion de compuestos organicos por cristalizacién. Punto de fusion.

2.2.1. Introduccién teodrica: Seleccion del disolvente, procedimiento experimental,
cristalizaciéon en mezcla de disolventes. Punto de fusién: fundamento teérico, procedimiento
experimental. Purificacién por sublimaciéon: fundamento teérico, procedimiento experimental.
2.2.2. Trabajo préactico N°4 - Determinacion del grado de pureza de una muestra. Punto de
fusion. Purificacion por recristalizacion. Recristalizacion fraccionada. Sublimacion.
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2.3. Extraccion de compuestos orgénicos

2.3.1. Introduccion tedrica: Aislamiento del producto deseado. Extraccion liquido-liquido.
Eleccién del disolvente, orden de las fases. Lavado de disoluciones organica. Extraccién
acido-base. Emulsiones. Extraccion Continua (liquido-liquido y solido-liquido).

2.3.2. Trabajo practico N°5 — Extraccion de una solucién acuosa con solventes orgénicos.
Extraccion simple, fraccionada y en continuo.

2.3.3. Trabajo practico N°6 - Separacion, aislamiento y purificacion de los componentes de
una mezcla. Seleccion y aplicacién de técnicas.

2.4. Comportamiento y determinacion de grupos funcionales.

2.4.1. Trabajo practico N°7 - Andlisis de una muestra desconocida. Determinacion de su
grupo de solubilidad. Asignacién estructural en base al andlisis de sus grupos funcionales,
estudio espectroscoépico elemental y correlacion con los datos de constantes fisicas (punto de
fusién & ebullicién, indice de refraccién, etc.) y peso molecular.

2.5. Cromatografia de adsorcion: Aplicacion a la separacion de compuestos

organicos.

2.5.1. |Introduccién tedrica: Métodos Cromatograficos. Cromatografia de adsorcion.
Cromatografia en capa fina (técnicas analitica y preparativa). Cromatografia liquido-liquido.
2.5.2. Trabajo préactico N°9 — Separacion de una mezcla de compuestos organicos por
cromatografia liquido-liquido en columna.

Metodologia de la Ensefianza:

La materia esta orientada al desarrollo del aprendizaje en base a la experiencia
practica de Laboratorio, donde se aplican los conocimientos tedricos adquiridos previamente
en la asignatura Quimica Organica Basica. Mediante Seminarios Tedricos previos a la
practica se tomara conocimiento de los distintos métodos y técnicas de trabajo en el
Laboratorio a fin de seleccionar lo mas adecuado al trabajo a realizar. Se llevardn a cabo
trabajos practicos en los cuales se aplicardn las técnicas y procedimientos basicos,
reacciones donde se pone de manifiesto la reactividad de los compuestos organicos en
funcién de sus grupos funcionales y técnicas para la identificacién de una muestra incégnita:
determinacion de su grupo de solubilidad y asignacion estructural en base a la deteccién de
grupos funcionales, al estudio espectroscépico elemental y la correlacion con los datos de
constantes fisicas. En cada Trabajo Practico se tomara un cuestionario al iniciar la clase,
mediante el cual se evaluara el conocimiento del alumno sobre el fundamento de la tarea a
realizar, técnica, reacciones, etc.
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Forma de evaluacion:

La evaluaciéon de los alumnos se realiza a través de: a) Dos (2) exdmenes parciales con
sumatoria de puntos; b) Cuestionarios evaluatorios en cada trabajo practico; ¢) Presentacion
de los informes de cada trabajo practico en tiempo y forma; d) Desempefio en el Laboratorio;
e) Desempefio en el desarrollo de los Seminarios.

Condiciones para Cursado: Nota minima:40 puntos en cada Examen Parcial y no mas de dos
(2) trabajos préacticos desaprobados.

Condiciones para Promocion: Nota minima:60 puntos en cada Examen Parcial y no mas de
dos (2) trabajos practicos desaprobados.

BIBLIGRAFIA BASICA

o “Techniques and Experiments for Organic Chemistry”, 6° Ed. Addison Ault, University
Science Books, 1998.

e “Organic Laboratory Techniques”, R. J. Fessenden, J. S. Fessenden. Editorial:
Cengage Learning - Estados Unidos, 2000.

¢ “Introduction to Organic Laboratory Techniques, a contemporary Aproach”, D. Pavia;
G. M. Lampman; G. S. Kriz, 1987.

o “Vogel's Textbook of Practical Organic Chemistry”, Longman, London — New York.

o “Experimental Organic Chemistry, Principle and Practice”, L. M. Harwood & C. J.
Moody, Blackwell Scientific Publications, 1989.

o “Microscale Organic Laboratory”, D. W. Mayo, R. M. Pike, P. K. Trumper, John Wiley
and Sons, New York, 1993.

o “Métodos de laboratorio para Quimica Organica”, R. Keese, R. K. Muller, T. P. Tjube,
Ed. Limusa, 1990.

e “Técnicas Experimentales en Sintesis Organica”, M. A. Martinez Grau, A. G. Csaky,
Editorial Sintesis, Madrid, 1998.

e “Quimica Organica. Fundamentos tedrico-practicos para el Laboratorio”, R. L.
Galagovsky, Serie Cuadernos Universitarios, EUDEBA, 1986.

¢ “Handbook of Chemistry and Physics”, 87° Ed., D. R. Lide Editor, CRC Press, 2006-
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