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DESCRIPCION / OBJETIVOS

La asignatura Practicas de Quimica Inorganica estad dirigida a estudiantes que han desarrollado
conceptos generales sobre la estructura y la reactividad de los elementos quimicos y sus compuestos
y que han desarrollado también aptitudes y habilidades en rutinas basicas de maneejo de materiales
en el laboratorio quimico.

El objetivo principal de este Programa es que los estudiantes desarrollen las aptitudes intelectuales y
manuales necesarias para llevar adelante, con eficacia, los procedimientos generales de sintesis y
caracterizacién de compuestos inorganicos sencillos, asi como también para resolver, con criterio
propio, situaciones imprevistas generadas durante el desarrollo de las actividades propuestas. Se
espera ademas que los estudiantes internalicen la indisolubilidad entre las actividades experimentales
y la aplicacién de criterios y rutinas de seguridad personal y ambiental y de tratamiento de los
materiales residuales.

Este programa permite que los estudiantes afiancen los conocimientos previamente adquiridos sobre
las propiedades y la reactividad de los principales elementos quimicos y de los compuestos inorganicos
que de ellos se derivan, sobre la base de las similitudes y diferencias que presentan los distintos
Grupos del ordenamiento peridédico de los elementos.

PROGRAMA SINTETICO

o UNIDAD 1. Reacciones quimicas inorganicas: aspectos cualitativos.

» UNIDAD 2. Reacciones quimicas inorganicas: aspectos cualitativos. Termoquimica. Procesos redox.
* UNIDAD 3. El enlace en compuestos inorganicos. Equilibrio quimico.

» UNIDAD 4. Sélidos inorganicos simples: metales y compuestos iénicos.

» UNIDAD 5. Quimica de los elementos representativos no metalicos

» UNIDAD 6. Laboratorio final: preparacion y presentacién de una experiencia no programada.
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PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1. Reacciones quimicas inorganicas: aspectos cualitativos.

Seminarios introductorios. Ecuaciones ionicas y moleculares. Tipos de reacciones qp[mucas
inorganicas. Repaso de estequiometria. Titulaciones redox. Uso de técnicas basicas de
laboratorio: filtracién, cristalizacion y recristalizacién, precipitacion, pregarag:én. de soluciones,
medicion del pH de soluciones, medicion de la densidad de soluciones. Cristalizacién fraccionada.
Determinacion de puntos de fusién.

Laboratorio 1.1. Ejercitacion de reacciones ionicas y moleculares.

Laboratorio 1.2. Reacciones redox. Oxidantes y reductores. Valoracién de soluciones acuosas de

oxidantes y reductores.

Laboratorio 1.3. Cristalizacién. Técnicas de cristallizacion.

UNIDAD 2. Reacclones quimicas inorganicas: aspectos cuantitativos. Termoquimica.
Procesos redox.

Seminarios introductorios. Termodinamica quimica. Calorimetro y calorimetria. Potenciales normales
de reduccién y reacciones de oxidacion reduccion. Diagramas de Latimer y de Frost.

Laboratorio 2.1. Termoquimica: medida de las entalpias de reaccion de procesos quimicos.

Laboratorio 2.2. Reacciones con oxidantes y reductores. Diagramas de Latimer y de Frost.

UNIDAD 3. El enlace en compuestos inorgénicos. Equilibrio quimico.

Seminarios introductorios. Tipos de enlaces en compuestos inorganicos: metalico, covalente, ionico y
de coordinacién. Teorfa del campo cristalino para complejos. Transiciones electrénicas, espectros
electrénicos y propiedades magnéticas de compuestos de coordinacién. Determinacion de
cc;lnductividades eléctricas. Equilibrio quimico: constante de un equilibrio. Principio de Le
Chatelier.

Determinacion espectrofotométrica de concentraciones de soluciones. Preparacidon de
compuestos de coordinacién neutros e iénicos.

Laboratorio 3.1. Equilibrio quimico y complejos de metales de transicion.

Laboratorio 3.2. Enlace de coordinacion. Preparaciéon de complejos de metales de transicién.

UNIDAD 4. Sélidos inorganicos simples: metales y compuestos iénicos.
Seminarios introductorios. Reactividad de metales alcalinos y de postransicion. Estructuras cristalinas

de metales y de solidos i6nicos. Enlace metélico. Energia reticular y entalpia de hidratacion

Solubilidad de compuestos idnicos. )
Laboratorio 4.1. Propiedades fisicas y quimicas de metales: Na, Mg, Al, Fe, Cu, Zn, Sn. Pb
Laboratorio 4.2. Preparacién de sales a partir de elementos. B

UNI[?AQ 5. .guimica de los elementos representativos no metalicos.
Seminarios introductorios. Estructuras moleculares y reactividad de no metales. Estados de
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oxidacién variables: uso de diagramas redox para la interpretacion de las estabilidades relativas.
Oxoaniones: propiedades sistematicas. Diagramas de potencial redox vs. pH.
Produccion y aislamiento de sustancias gaseosas. _ ]
Laboratorio 5.1. Propiedades quimicas de aniones monoatémicos Y dg'oxoam_ones.
Laboratorio 5.2. Quimica del carbono, del silicio y derivados. Preparacion de bicarbonato y carbonato
de sodio.
Laboratorio 5.3. Quimica del nitrégeno y derivados.
Laboratorio 5.4. Quimica del oxigeno, del azufre y derivados.
Laboratorio 5.5. Quimica de los halégenos y derivados.
UNIDAD 6. Laboratorio final: preparacién y presentacién de una_ex eriencia no pro r:fm_'lada.
Los alumnos prepararan experiencias sencillas de laboratorio, en forma individual o por comisiones,
a partir de material bibliogréfico original. Determinaran por su cuenta las condiciones de los trabajos
y las metodologias a emplear. Presentaran informes por escrito con los resultados y expondran, en
forma oral, los aspectos relevantes de la tarea desarrollada.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

UNIDAD 1. WWMM
Laboratorio 1.1. Ejercitacion de reacciones ionicas y moleculares. _
Laboratorio 1.2. Reacciones redox. Oxidantes ¥ reductores. Valoracion de soluciones acuosas de
oxidantes y reductores.

A. Reacciones redox.

B. Valoracién de una solucién acuosa de KMnQsa.

C. Valoracién de una solucién acuosa de NazSO0s.
Laboratorio 1.3. Cristalizacién. Técnicas de cristallizacion.

A. Obtencion y purificacion de nitrato de potasio.

B. Crecimiento de cristales de Pblz en geles.

UNIDAD 2. Reacciones quimicas inorgdnicas: aspectos cuantitativos. Termogquimica.

Procesos redox.
Laboratorio 2.1, Termoquimica: medida de las entalpias de reaccion de procesos quimicos.
A. Determinacion de la capacidad calorifica de un calorimetro utilizando una reaccién de
neutralizacion.
B. Determinacion de la entalpia de reaccion de un proceso redox.
Laboratorio 2.2. Reacciones con oxidantes y reductores. Diagramas de Latimer y de Frost.
A. Comportamiento redox de especies de manganeso.
B. Comportamiento redox del peroxido de hidrégeno.
C. Comportamiento redox de especies del iodo.

UNIDAD 3. El enlace en compuestos inorganicos. Equilibrio guimico.
Laboratorio 3.1, Equilibrio quimico y complejos de metales de transicion.
A. Especies solubles e insolubles del ion Ag+. Producto de solubilidad.
B. geterminacién de la constante (aparente) del equilibrio entre nitrato de hierro(lll) y tiocianato
e potasio.
Laboratorio 3.2. Enlace de coordinacion. Preparacion de complejos de metales de transicion.

A. Complejos catiénicos |. Preparacion de sulfato de tetraamincobre(ll) monohidratado
Obtencion de espectros electrénicos de compuestos de cobre(ll) y determinacion de los-
correspondientes parametros de desdoblamiento.

B. Complejos catidnicos Il. Preparacion de cloruros de cloropentaamincobalto(lll) y
acuopentaamincobalto(ll). Obtencién de espectros electronicos de compuestos de cobalto(lll)
y determinacién de los correspondientes parametros de desdoblamiento.

C. Comple!os anidnicos. Preparacion de tris(oxalato)ferrato(lll) de potasio.

D. Complejos neutros. Preparacion de dinitrotetraaminniquel(ll).

UNIDAD 4. Sélidos inorganicos simples: metales y compuestos ionicos.
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Laboratorio 4.1. Propiedades fisicas y quimicas de metales: Na, Mg, Al, Fe, Cu, Zn, Sn, Pb.
Laboratorio 4.2. Preparacion de sales a partir de elementos.

A. Obtencion y purificacién de sulfato de aluminio y potasio dodecahidratado.

B. Sintesis y purificacion de ioduro de potasio.

UNIDAD 5. Quimica de los elementos representativos no metalicos. '
Laboratorio 5.1. Propiedades quimicas de aniones monoatémicos y de oxoaniones.

A. Aniones del grupo 14: carbonato y bicarbonato.

B. Aniones del grupo 15: nitrato, nitrito y ortofosfato.

C. Aniones del grupo 16: sulfuro, sulfato, sulfito, tiosulfato y peroxidisulfato.

D. Aniones del grupo 17: bromuro, cloruro, ioduro, bromato, clorato, hipoclorito y periodato.
Laboratorio 5.2. Quimica del carbono, del silicio y derivados. Preparacién de bicarbonato y carbonato

de sodio.
Laboratorio 5.3. Quimica del nitrégeno y derivados.

A. Obtencién de amoniaco y caracterizacion.

B. Hidroxilamina: un potente reductor.
Laboratorio 5.4. Quimica del oxigeno, del azufre y derivados.

A. Obtencion de oxigeno y caracterizacién de productos.

B. Obtencién de azufre plastico.

C. Obtenci6n de sulfato de cobre pentahidratado y de sulfito de sodio. Propiedades.
Laboratorio 5.5. Quimica de los halégenos y derivados.

A. Obtencion de iodo. Propiedades.

B. Obtencién de cloro, de clorato de potasio y de hipoclorito de sodio.

C. Propiedades 6xido-reductoras relativas de las especies Xz y X (X=CI,Br,l).

UNIDAD 6. Laboratorio final: preparacién y presentacién de una_experiencia no programada.
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METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Los alumnos reforzaran las habilidades conceptuales desarrolladas en las a§|gpaturas Pfinﬂploz CS‘Z
Quimica y Quimica Inorgénica A, que la preceden. Para ello, en clases tedrico-practicas de dos ﬁra o
discutiran los conceptos basicos de cada Unidad del Programa, antes que los alumnos des%rr_o en s
correspondientes rutinas de laboratorio. La actividad se complementara con _problemas tedricos q
acompaiiaran a cada Unidad y que los alumnos deberan resolver en forma |nd1v1dua[. 4

Los alumnos desarrollaran dos clases semanales de actividades de laboratorio, de tres hg!'as e
duracién cada una. En esas clases, los alumnos desarrollaran nuevas 9ptitudes y h_ab|||.dades
relacionadas con el manejo de sustancias en el laboratorio y con la preparacion y caracterizacion de
compuestos inorganicos. El material didéctico editado por la catedra describira las nuevas rutinas de
laboratorio asi como las condiciones de seguridad que deben respetarse durante su desarrol!o, la
toxicidad de los reactivos a emplear y las metodologias a utilizar para la eliminacion segura (.1e los res!duos
generados durante las actvidades practicas de laboratorio. Las rutinas de trabajo llevaran introducciones
breves destinadas a destacar los conceptos tedricos centrales relacionados con las respectivas tareas de
laboratorio.

Se promovera el desarrollo de actitudes criticas en los alumnos acerca de las rutinas de laboratorio,
sobre el andlisis de la calidad de sus resultados y sobre la organizacion de su trabajo, dado que se
propondran muchas actividades de laboratorio que se extenderan sobre dos o mas clases practicas.

FORMA DE EVALUACION

La evaluacién de las aptitudes y habilidades que se desea que los alumnos desarrollen durante el
cursado de la asignatura seran evaluadas con:

a) Dos exdmenes parciales teérico practicos, por escrito, y sus correspondientes examenes
complementarios. Cada examen tendré un puntaje maximo de 100 puntos y debera aprobarse
con un minimo de 40 puntos.

b) Cuestionarios de laboratorio, por escrito, sobre los conceptos y actividades desarrolladas en
anteriores clases de laboratorio. El alumno debera aprobar el 80% de los cuestionarios.

c) Un puntaje méximo de 100 puntos obtenido por: el aprendizaje de las habilidades manuales
requeridas (40%), por la calidad de las actividades desarrolladas en las clases practicas (30%)
{38?;)!3 calidad de los Informes por escrito de los resultados de esas rutinas de laboratorio

0).

El alumno lograra la promocion directa de la asignatura si retine como minimo 180 puntos entre
todas las evaluaciones propuestas por la catedra. El alumno que curse la asignatura (aprobando los
examenes parciales y las actividades de laboratorio) pero no reiina un puntaje minimo de 180 punt
obtendra la promocion de la misma mediante un examen final integrador. =
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Textos de Quimica Inorganica (basicos).

RAYNER-CANHAM G., “Quimica Inorganica Descriptiva”, Prentice Hall, 2da ed., 2000.
COTTON, F.A. y WILKINSON, G: “Quimica Inorganica Béasica". Limusa S.A.,1996. )
ATKINS, P., OVERTON, T., ROURKE, J., WELLWE, M, ARMSTRONG, F. “Shriver & Atkins

Quimica Inorganica", Cuarta Edicion Mc. Graw Hill. 2006.
ATKINS, P., OVERTON, T., ROURKE, J., WELLWE, M., ARMSTRONG, F., HAGERMAN, M.

“Shriver & Atkins Inorganic Chemistry”, Quinta Ed. Mc. Graw Hill. 2010. _ '
% BASOLO, F. Y JOHNSON, R.C “Quimica de los compuestos de coordinacién: La quimica de los

*

compuestos metalicos”, Ed. Reverté S.A., 2020.
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Textos de Quimica Inorgénica (avanzados).
HOUSECROFT C.E. y SHARPE A.G., “Quimica Inorganica”, Pearson — Prentice Hall, 2006.

HOUSECROFT, C.E., SHARPE A.G. “Inorganic chemistry”. Vol. 1. Pearson Education, 2008.
WULFSBERG G., “Inorganic Chemistry”, University Science Books, 2000.

BUTLER I.S. y HARROD J.F., “Quimica Inorgénica”, Addison-Wesley Iberoamericana S.A., 1992.
COTTON, F.A. y WILKINSON, G.: "Quimica Inorgénica Avanzada". Limusa-Wiley S.A. 2008.
RODGER, G. E. “Descriptive Inorganic, Coordination and Solid-State Chemistry”. 3ra Ed.
Brooks/Cole. 2012

HUHEEY J.E., “Quimica Inorgénica”, 2da. Ed., Harper-Row Latinoamericana, 1981.

HUHEEY, J. E., y KEITER EA. "RL,(2005), Keiter, Quimica Inorganica." Principios de estructura y

reactividad, (42 ed.), Alfaomega. 2005
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Textos de sintesis y caracterizacion de compuestos inorganicos
WOOLLINS, J. D., eds. Inorganic experiments. John Wiley & Sons, 2010. SCHLESSINGER G.G.,

“Preparacién de compuestos inorganicos en el laboratorio”, Compaiiia Editorial Continental S.A.,

México, 1965.
& PASS, G. “Practical inorganic chemistry: preparations, reactions and instrumental methods”.

Springer Science & Business Media, 2013.
< SCHUBERT, U.S. y HUSING N. “Synthesis of inorganic materials”. John Wiley & Sons, 2019.
% S.B. Baggio, M.A. Blesa y H. Fernandez “Quimica Inorganica: curso tedrico practico”, Ed. El

Ateneo, Bs.As., 1976.
% BRAUER G. “Quimica Inorgénica Preparativa”, Ed. Reverté, Barcelona, 1958.

Textos de técnicas basicas en laboratorios quimicos
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& URREAGA J. M., NARROS SIERRA A., de la FUENTE GARCIA-SOTO M. M., POZAS IgggUEJO
F.. DIAZ LORENTE V.M., “Experimentacién en Quimica General’, Thomson, Madrid, 2V . dolid

< RODRIGO M. A., “Técnicas basicas en el laboratorio de Quimica’, Universidad de Vaila '
Valladolid, 1996.

Manuales de seguridad en el Laboratorio . 016
+ ARMOUR, M.-A. “Hazardous laboratory chemicals disposal guide”. CRC press, 2 Ediciones UGC -
< BORDA PRADA, O. L. "Manual de seguridad para el laboratorio de quimica. icio
Universidad La Gran Colombia. 2018.

Publicacién periédica

< Journal of Chemical Education, https://pubs.acs.orq/iournal/icedaB
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