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DESCRIPCION / OBJETIVO

Aborda la interpretacion quimica de los procesos ambientales y alteracion del medio ambiente,
su prevencion y control. Se analizan los impactos quimicos generados por las actividades
naturales y antropogénicas sobre el aire, agua y suelo. Proporciona los conocimientos para
comprender la dinamica en los ciclos biogeoquimicos de los distintos analitos contaminantes, en
cuanto a su distribucion, transporte, transformacion y determinacion en el medio ambiente. Se
pretende desarrollar la capacidad analitica y reflexiva del estudiante para resolver los problemas
relacionados con el medio ambiente.

En su desarrollo se retoman ciertos contenidos adquiridos en el ciclo de formacion, se los integra
de manera de lograr los conocimientos y habilidades tedricas, tecnologicas y metodoldgicas
propias del alcance de los Licenciados en Quimica y en Ciencias Ambientales.

PROGRAMA SINTETICO )
Tema 1: CICLOS GEOQUIMICOS.

Tema 2: TRANSPORTE DE SUSTANCIAS EN EL MEDIO AMBIENTE. INTERACCION DE
SUSTANCIAS QUIMICAS CON EL MEDIO AMBIENTE.

Tema 3: QUIMICA DE LA HIDROSFERA.

Tema 4: CALIDAD Y MONITOREO EN SUPERFICIE/AGUAS SUBTERRANEAS.

Tema 5: PROCESOS TECNOLOGICOS EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS.

Tema 6: COMPUESTOS DE CONSUMO MASIVO EN EL AMBIENTE: CARACTERISTICAS, USO,
EVOLUCION Y DISTRIBUCION.

Tema 7: QUIMICA DEL SUELO.

Tema 8: QUIMICA DE LA ATMOSFERA Y PROCESOS ASOCIADOS.

Tema 9: CONTAMINANTES GASEOSOS Y SUS ASOCIACIONES A LOS PROCESOS QUIMICOS Y
FOTOQUIMICOS.

Tema 10: IMPACTO AMBIENTAL.

Tema 11: TOXICOLOGIA AMBIENTAL Y CARACTERIZACION DE RESIDUOS PELIGROSOS.
Tema 12: QUIMICA VERDE Y PROCESOS QUIMICOS SOSTENIBLES.

VIGENCIA ANOS | 2022 [ | | | |




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 2/6

BAHIA BLANCA ARGENTINA

DEPARTAMENTO DE QUIMICA

PROGRAMA DE: QUIMICA AMBIENTAL CODIGO: 6284
AREA NRO: IlI

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1. MEDIO AMBIENTE. CICLOS GEOQUIMICOS.

Definicion de medio ambiente. Esferas ambientales. Ciclos geoldgicos y ciclos bioldgicos/ fisico del
carbono, oxigeno, nitrégeno, fésforo y azufre. Principales compuestos mayoritarios y minoritarios. Flujos
naturales y antropogénicos. Influencia del hombre y los cambios en los mismos, posteriores a la
intervencion humana.

TEMA 2. PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS CONTAMINATES. TRANSPORTE E INTERACCION
DE SUSTANCIAS QUIMICAS CON EL MEDIO AMBIENTE.

Solubilidad. Presion de vapor, ley de Henry. Constante de particion octanol/agua. Coeficiente de particion
en carbono organico. Formacion de complejos. Especiacion quimica. Potencial redox/pH. Vaporizacion,
volatilizacién. Capacidad de intercambio catidénico. Adsorcion y absorcion. Bioacumulaciéon. Transporte
fisico: Difusion, adveccion, dispersion hidrodinamica.

TEMA 3. QUIMICA DE LA HIDROSFERA.

Ciclo del agua. Propiedades fisicas y quimicas en sistemas acuaticos. Gases disueltos. Bomba biolégica.
Equilibrios acido-base y oxido reduccidn. Procesos de adsorcion, disolucion y precipitacion.
Contaminacion de aguas: clasificacion. Parametros del andlisis fisico-quimico.

TEMA 4. CALIDAD Y MONITOREO EN SUPERFICIE/AGUAS SUBTERRANEAS.
Relacién y conexion superficie/aguas subterraneas. Criterios de calidad del agua. Monitoreo de la calidad
del agua. Introduccién a la modelacion del medio ambiente: Una perspectiva de la calidad del agua.

TEMA 5. PROCESOS TECNOLOGICOS EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS.

Tratamiento de aguas naturales, residuales municipales e industriales. Potabilizacion de aguas para
consumo humano. Uso y disposicion de los biosdlidos. Avances tecnoldgicos en los tratamientos en
aguas.

TEMA 6. COMPUESTOS DE CONSUMO MASIVO EN EL AMBIENTE: CARACTERISTICAS, ORIGEN,
EVOLUCION Y DISTRIBUCION.

Metales, Complejos y compuestos organometalicos:

Fuentes y efectos. Destino de los contaminantes metalicos. Elementos traza esenciales. Contaminantes
metalicos mas importantes. Muestreo y metodologias analiticas aplicadas a la determinacion de metales
en aguas y sedimentos.

Pesticidas: Naturaleza de los pesticidas. Problemas de contaminacion planteados por el desarrollo de los
plaguicidas. Alternativas al uso de pesticidas quimicos. Muestreo y metodologias analiticas aplicadas a
la determinacion de pesticidas en aguas y suelos.

Bionutrientes: eutrofizacion. Muestreo y metodologias analiticas aplicadas a la determinacion de
nutrientes en aguas y suelos.
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Tensoactivos. Diferentes clases. Jabones. Detergentes. Coadyuvantes. Blanqueadores. Estabilizantes de
espumas. Problemas de contaminacion. Productos ecoldégicos. Muestreo y metodologias analiticas
aplicadas a la determinacion de surfactantes en aguas.

Hidrocarburos y otros derivados del petréleo: Naturaleza y propiedades. Evolucion y tratamiento de los
vertidos de petrdleo en el medio ambiente. Hidrocarburos aromaticos polinucleares. Muestreo y
metodologias analiticas aplicadas a la determinacion de hidrocarburos en aguas.

TEMA 7. QUIMICA DEL SUELO.

Formacion, composicion y estructura del suelo. Material solido organico y aspectos bioquimicos.
Propiedades fisicas y quimicas de los suelos. Reacciones de intercambio i6nico y acido-base: Retencion
cationica. Selectividad catidnica. Retencién anidnica. Tipos de suelos. Problemas ambientales asociados
con los suelos. Agentes contaminantes.

TEMA 8. QUIMICA DE LA ATMOSFERA Y PROCESOS ASOCIADOS.

Estructura y composicion de la atmdsfera. Las leyes de la atmosfera. Radiacion atmosférica y reacciones
fotoquimicas. Consideraciones de presion y temperatura. Interaccion atmosfera-biosfera. Introduccion a
los procesos de transporte, transformacion y deposicion. Lluvia acida. Cambio climatico global.

TEMA 9. CONTAMINANTES GASEOSOS Y SUS ASOCIACIONES A LOS PROCESOS QUIMICOS Y
FOTOQUIMICOS.

Ambiente del material particulado: formacién y contribuciéon primaria y secundaria. Mecanismo
fotoquimico de la formacion del ozono: la participacion de los compuestos organicos volatiles y los
compuestos nitrogenados gaseosos. Formacién del peroxiacetilnitrato y transporte de los compuestos
nitrogenados gaseosos. Smog fotoquimico: condiciones de formacion y efectos en la salud. Aldehidos en
la atmosfera. Reacciones heterogéneas en la atmosfera. Ejemplos de modelos atmosféricos predictivos.

TEMA 10. IMPACTO AMBIENTAL.

Prevencién de accidentes de contaminacién. Acciones inmediatas y mediatas al accidente. Remediacion
del sistema. Criterio en la realizacion de analisis quimicos e informes. El protocolo de Kyoto. Acuerdo de
Montreal. Otros consensos internacionales. Compromiso y relevancia social de la problematica ambiental
en el Licenciado en Quimica.

TEMA 11. TOXICOLOGIA AMBIENTAL Y CARACTERIZACION DE RESIDUOS PELIGROSOS.
Introduccion a la toxicologia ambiental. Evaluacion de las vias de exposicion y mecanismos de accion.
Identificacion, caracterizacion y minimizacion de los residuos peligroso. Evaluacion de riesgos.

TEMA 12. QUIMICA VERDE Y PROCESOS QUIMICOS SOSTENIBLES.
Principios de la quimica verde. Vida del producto quimico manufacturado. Quimica sostenible y procesos
relacionados.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

MODULO I: MUESTRAS Y MUESTREOS
1. Recoleccion y preservacion de muestras. Muestras puntuales y compuestas.
2. Obtencion de parametros in situ. Calibracion de instrumentos. Control de calidad y trazabilidad.

MODULDO II: IDENTIFICACION DE PUNTOS DE CONTROL Y RIESGO AMBIENTAL
3. Recorrido, localizacion y caracterizacion de sitios de control ambiental. Identificacién de puntos de vertido de
desechos industriales y urbanos. Parametros que informan los organismos de control.

MODULO lil: MATERIA ORGANICA

4. Cuantificacion de oxigeno disuelto. Analisis de resultados. Interferentes. Porcentaje de saturacion.
5. Demanda quimica y bioquimica de oxigeno. indice de biodegradabilidad.

6. Materia organica en suelos y sedimentos. Interferencias. Variabilidad de los resultados.

MODULO 1IV: ESTADO TROFICO, BIODISPONIBILIDAD Y CONTAMINANTES EN AGUAS
SUBTERRANEAS.

7. Fosforo y Nitrégeno.

8. Clorofila-a: métodos espectrofotométrico y fluorimétrico.

9. Contaminantes en aguas subterraneas.

MODULO V: COMPOSICION QUIMICA MAYORITARIA DE FUENTES DE AGUA, AGUAS
RESIDUALES Y LIXIVIADOS.

10. Alcalinidad

11. Dureza. Sodio. Potasio

12. Cloruros. Sulfatos.

MODULO VI: ACTIVIDAD MICROBIANA EN SUELOS Y REMEDIACION
13. Determinacion de actividad ureasa en suelos.
14. Extraccion, separacion y cuantificacion de hidrocarburos de petréleo.

MODULO VII: AIRE
15. Particulas.
16. Compuestos de azufre y de nitrégeno.
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METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Las clases tedricas son impartidas por el Profesor sobre los temas del programa. Se realizan talleres y
actividades que comprenden la resolucién de ejercicios y problemas relacionados con los aspectos mas
significativos expuestos en las clases tedricas empleando el campus virtual de la UNS. En el ultimo mes
del cursado el alumno desarrolla y expone una monografia describiendo fuentes, destinos y efectos de
un contaminante ambiental caracteristico de la provincia de Buenos Aires.

Se llevan a cabo trabajos practicos de laboratorio divididos en moédulos tematicos, que comprenden la
cuantificaciéon y el anadlisis e interpretacion de los resultados relacionados con temas relevantes que
aborda la quimica ambiental. Las muestras a analizar son recolectadas por los alumnos en los distintos
ambientes. Las clases practicas y resolucion de problemas se desarrollan en el laboratorio bajo la
supervision de docentes auxiliares. En aspectos generales los estudiantes deben desarrollar
competencias en la asignatura que le permita mejorar su nivel de aprendizaje y por ende les permita en
el futuro desenvolverse en el area profesional.

FORMA DE EVALUACION

La evaluacioén de la practica se realiza mediante cuestionarios antes de cada laboratorio y no se puede
desaprobar mas de un cuestionario antes de cada examen parcial. Se deben tener el 100% de los
trabajos practicos aprobados para cursar la materia que incluyen la realizacion del mismo en el
laboratorio y la aprobacién del informe correspondiente.

Los alumnos que pertenecen a carreras que permiten la promocion de la materia deben aprobar los
examenes de cursado y promocién con un porcentaje mayor o igual al 60% en cada uno. Los alumnos
que no promocionan deben rendir un examen final luego de aprobar el cursado de la materia.

La nota final de la asignatura es un promedio de las notas de desempefio en el laboratorio, del seminario
(monografia y oral) y de los exdmenes correspondientes.

Los alumnos libres deben rendir segun la reglamentacion de la Universidad, es decir deben aprobar tres
instancias: 1) una clase practica del programa de trabajos practicos de la asignatura,2) un examen parcial
de contenido practico y 3) un examen final de contenidos teodricos.
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- Key Concepts Environmental Chemistry. Grady Hanranhan. Ed. Elsevier. (2016)

- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23rd Edition. (2017)

- Contaminacion Ambiental. Una vision desde la Quimica.C. Orozco Barrenetxea, et al. Ed. Paraninfo (2011)

- Quimica Medioambiental. Thomas G. Spiro y William M. Stigliani. Ed. Pearson. (2003)

- Analytical Measurements in Aquatic Environments. J. Namiesnik, Piotr Szefer. Ed. Taylor & Francis Group (2010)

- Chemistry of Environmental Systems. Jeffrey S. Gaffney. Nancy A.Marley. Wiley (2020).

- Environmental Chemistry. Colin Baird, Michael Cann. W. H. Freeman and Company (2012)

- Waste Water - Treatment Technologies and Recent Analytical Developments. F. Einschlag and L. Carlos (2013)

- Drinking Water Quality. Problems and Solutions. N. F. Gray. Ed. Acribia. (2008)

- Analytical Measurements in Aquatic Environments. Ed. Jacek Namiesnik,Piotr Szefer. Ed.Taylor & Francis (2010)

- Environmental Chemistry. S. E. Manahan. CRC Press (2017)

- Environmental Monitoring and Characterization. Janick Artiola, lan L. Pepper, Mark L. Brusseau. Elsevier (2004)

- Quimica Ambiental de sistemas terrestres. Xavier Doménech, José Peral. . Ed. Reverté. (2014)

- Quimica Ambiental. Colin Baird y Michael Cann. Ed. Reverté. (2006)

- Tratamiento de aguas residuales. David L. Russell. Ed. Reverté. (2001)

- Air Pollution. Bhola R. Gurjar, Luisa T. Molina and Chandra S. P. Ojha. Ed. Taylor & Francis Group (2010)

- Sampling Analysis of Environmental. E. P. Popek , Emma P. Popek. (2003).

- Air pollution. Gurjar B.,Molina L., Ojha C.S. Taylor & Francis Group. (2010)

- An Introduction to Environmental Chemistry. J. E. Andrews, P. Brimblecombe,T.D. Jickells, P.S. Liss and B. Reid
(2004)

- Green Chemistry And the Ten Commandments of Sustainability. Stanley E. Manahan. Ed. ChemChar Research.
(2006).

-Fundamentos de Quimica ambiental Volumen | y Il. Ed. Sintesis. (2014)

-Principios de tratamento del agua . Kerry J. Howe, David W. Hand. Cengage Learning. (2016)

-Quimica Ambiental . Ricardo C. Pasquali. Ed. Cientifica Universitas (2018)
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