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DESCRIPCION

Comprende la quimica del ambiente, aguas continentales y marinas, sedimentos
y aire y las alteraciones producidas por la contaminacion natural, los ciclos biogeo-
quimicos y las actividades humanas.

Se describen los ciclos de los principales constituyentes del planeta y sus
interacciones. Alteraciones por el impacto humano e industrial. Toxicologia Ambiental.
Mecanismos de transferencia de sustancias contaminantes en relacién con la
composicién y comportamiento de la atmdsfera, hidrosfera y litosfera. Principales
fendmenos de contaminacion. Bioacumulacion. Se presenta la quimica analitica de los
principales elementos contaminantes y las normas que rigen para sus
concentraciones.

Se dicta en el Primer Cuatrimestre. Es un curso obligatorio para Bioquimica, y
optativo para Licenciatura en Quimica e Ing. Agrondmica, siendo de interés para
Ing. Quimica y las Licenciaturas en Biologia y Geologia.

Se obtiene el Cursado de la materia aprobando la totalidad de las evaluaciones
previas a los trabajos practicos y un examen Parcial al final del cuatrimestre, se
aprueba la misma por un examen Final Oral.

PROGRAMA SINTETICO

TEMA I: Quimica del ambiente. Ciclos biogeoquimicos de los principales elementos.

TEMA II: Toxicologia ambiental. Impacto humano e industrial sobre el ambiente.
Contaminantes.

TEMA III: Composicion y comportamiento de la atmosfera. Contaminacién del aire,
efectos y sistemas de control de la misma. Inversiones de temperatura y
efecto “invernadero”.

TEMA IV: Quimica de la hidrosfera. Océanos y aguas continentales.

TEMA V: Problemas ambientales de tipo global. El Protocolo de Kyoto. Acuerdo de
Montreal
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PROGRAMA ANALITICO

TEMA I: Quimica del ambiente. Distribucion y abundancia de los elementos. Propiedades
del agua. Ciclos biogeoquimicos: Agua, Oxigeno, Nitrogeno, Fésforo y Azufre.
Importancia de los metales y elementos vestigiales. Nutrientes quimicos, fendmeno de
eutroficacion. Sinergismo y antagonismo. Metales alcalinotérreos. Intercambios entre:
Hidrosfera, Litosfera, Biosfera y Atmdsfera. El flujo de energia solar. Balance energético.
Mecanismo quimico de la fotosintesis.

TEMA II: Concepto de tdxico, toxicologia y ecotoxicologia. Manifestacion de la
toxicidad. Distintas formas y vias de penetracién de los téxicos en los organismos y en
los eco-sistemas. Impacto humano e industrial sobre el medio ambiente. Diferentes

tipos de Contaminacién: quimica, fisica y bacterioldgica. Mecanismos de bioacumulacion.
Degradabilidad de los compuestos organicos. Factores que rigen la peligrosidad
ambiental de un xenobidtico.

TEMA III: Composicion y comportamiento de la atmésfera. Contaminacion
atmosférica. Procedencia y cantidades de contaminantes aéreos. Mondéxido de Carbono.
Quimica de la formacion del CO. Concentracion y Distribucion. Efectos sobre las plantas
y el hombre. Control. Oxidos de Nitrogeno. Fuentes. Quimica de la formacion de los NOXx.
Ciclo fotolitico de los NOx. Destino de los NOx en la atmdsfera. Efectos sobre las plantas
y el hombre. Control.Hidrocarburos y oxidantes fotoquimicos. Fuentes de hidrocarburos.
Formacién de oxidantes fotoquimicos. Concentraciones. Efectos sobre las plantas, el
hombre y los materiales. Control. Contaminacion estratosférica. Deterioro de la capa de
ozono. Halometanos. Oxidos de azufre. Fuentes. Quimica de la formacion de los SOx.
Concentraciones. Efectos sobre las plantas, el hombre y los materiales. Control.
Particulas. Fuentes. Composicidon quimica, tamafio, concentraciones. Efectos sobre las
plantas, el hombre, los materiales, la visibilidad y la radiacidon solar total recibida.
Control: colectores por precipitacién gravitatoria, ciclones, purificadores himedos y
precipitadores electrostaticos. Inversiones de temperatura y efecto “invernadero”.

TEMA IV: Quimica de la hidrésfera. Contaminacién marina o costera. Contaminacién por
hidrocarburos. Conceptos usados normalmente en estudios de contaminacién. Ciclos
biogeoquimicos del Pb y del DDT. Balance de masas. Tiempo de residencia. Capacidad
de asimilacion. Marcadores quimicos. Biomarcadores. Dos casos clasicos de
contaminacién: La enfermedad de Minamata y la “beriliosis”.

TEMA V: La problematica ambiental de caracter global. Acuerdos internacionales:
Protocolos De Montreal y Kyoto. Las propuestas de “Contraccién y Convergencia” de las
emisiones a una base per capita.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

MODULO I: MUESTRAS Y MUESTREQOS

1. RECOLECCION Y PRESERVACION DE MUESTRAS DE AGUA, SEDIMENTOS Y AIRE. TIPOS DE
MUESTRAS.

2. OBTENCION DE PARAMETROS IN SITU.

MODULO II: IDENTIFICACION DE PUNTOS DE CONTROL Y RIESGO AMBIENTAL
3. RECORRIDO, LOCALIZACION Y CARACTERIZACION DE SITIOS DE CONTROL AMBIENTAL.
IDENTIFICACION DE PUNTOS DE VERTIDO DE DESECHOS INDUSTRIALES Y URBANOS.

MODULO III: MATERIA ORGANICA

4., CUANTIFICACION DE OXIGENO DISUELTO. PORCEI}ITAJE DE SATURACION.

5. DEMANDA QUIMICA Y BIOQUIMICA DE OXIGENO. INDICE DE BIODEGRADABILIDAD.
6. MATERIA ORGANICA EN SUELOS Y SEDIMENTOS.

MODULO IV: ESTADO TROFICO Y BIODISPONIBILIDAD
7. FOSFORO TOTAL Y FOSFORO REACTIVO EN AGUAS Y SUELOS
8. DETERMINACION ESPECTROFOTOMETRICA DE CLOROFILA-a
9. METALES

MODULO V: COMPOSICION QUiMICA MAYORITARIA DE FUENTES DE AGUA Y
AGUAS RESIDUALES.

10. ALCALINIDAD.

11. DUREzA. CALCIO Y MAGNESIO.

12. Sobio.

13. CLORUROS Y SULFATOS.

MODULO VI: ACTIVIDAD MICROBIANA EN SUELOS
13. DETERMINACION DE ACTIVIDAD UREASA EN SUELOS.
14. DETERMINACION DE pH Y CONDUCTIVIDAD.

MODULO VII: AIRE
15. COMPUESTOS DE AZUFRE Y DE NITROGENO.
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