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Conceptos Basicos de Quimica

DESCRIPCION

Los objetivos de esta asignatura son introducir al alumno en los aspectos basicos de la quimica analitica
a través del concepto del equilibrio quimico y los distintos tipos de equilibrios que se emplean en el
andlisis cualitativo y cuantitativo. Ademas, pretende que el alumno sea capaz de reconocer y describir el
comportamiento de las sustancias en disoluciones reales, a través del estudio sistematico del equilibrio.
Se abordan los métodos clésicos de analisis, a través del estudio de volumetrias y gravimetrias.

Por ultimo, se introducen los aspectos generales del andlisis cuantitativo.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Definicion de Quimica Analitica. Propiedades Analiticas. Proceso Analitico. Tipos de errores.
Tema 2: Introduccion al equilibrio quimico. Equilibrios en Sistemas Homogéneos.

Tema 3: Equilibrios Acido-Base. Volumetrias. Generalidades. Volumetrias acido-base.

Tema 4: Equilibrios de Formacién de Complejos. Volumetrias por formacion de complejos.

Tema 5: Equilibrios Redox. Volumetrias redox.

Tema 6: Equilibrios Heterogéneos. Volumetrias por precipitacion.

Tema 7: Gravimetrias.

Tema 8: Aspectos cualitativos de la Quimica Analitica.

Tema 9: Aspectos cuantitativos de la Quimica Analitica.

VIGENCIA ANOS | |




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 2

5
BAHIABLANCA ARGENTINA
DEPARTAMENTO DE: QUIMICA
PROGRAMA DE: Quimica Analitica Basica CODIGO:

AREA NRO: Il

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: Introduccion. Evolucion de la Quimica Analitica. Definicibn de Quimica Analitica.
Propiedades analiticas: supremas, basicas y complementarias. Definicion de proceso analitico.
Etapas generales. Tipos de errores en Quimica Analitica. Expresién de un resultado analitico.

Tema 2: Equilibrios en sistemas homogéneos. Consideraciones del estado de equilibrio.
Sistemas en equilibrio. Interaccion entre solutos iénicos y el solvente. Interaccidon ion — ion y
asociacion ionica. Actividad en un medio i6nico. Actividad a dilucion infinita (Teoria de Debye —
Hickel). Teoria de Arrhenius de disociacion del electrolito. Estudio sistematico del Equilibrio
Quimico.

Tema 3: Equilibrios acido — base. Teorias acido — base. Teoria de Bronsted — Lowry. Fuerza de
acidos y bases. EI concepto de pH. Calculo de pH de: &cidos y bases fuertes, débiles
monoproticos y poliproticos. Disoluciones reguladoras. pH de disoluciones de sales.
Valoraciones. Aspectos generales. Volumetrias. Volumetrias acido — base y curvas de
valoracion. Valoraciones de distintos tipos de &acidos y bases. Indicadores. Errores en
volumetrias acido — base.

Tema 4: Equilibrios de formacion de complejos. Propiedades de los compuestos de
coordinacion entre iones metalicos y ligandos. Quelatos y complejos polinucleares. Constantes
de equilibrio. Célculo de las concentraciones de especies en el equilibrio de formacién de
complejos. Equilibrios secundarios. Volumetrias de formacion de complejos. Curvas de
valoracion y factores que influyen. Indicadores metalocromicos. Tipos de valoraciones
complejométricas. Aplicaciones ambientales.

Tema 5: Equilibrios redox. Reacciones de 6xido — reduccion. Potencial redox. Celdas
electroquimicas. Potencial de electrodo. Electrodo estandar de Hidrégeno. Potencial estandar
de electrodo. Medida de potenciales de electrodos. Volumetrias redox. Potencial en el punto de
equivalencia. Curvas de valoraciony factores que las afectan. Tipos de indicadores redox.

Tema 6: Equilibrios en sistemas heterogéneos. Consideraciones termodinamicas. Sistemas
sélido — liquido. Equilibrios de precipitacion. Solubilidad y producto de solubilidad. Efectos de la
temperatura. Efecto del ion comun. Influencia del pH en la solubilidad. Formacion de complejos y
solubilidad. Volumetrias por precipitacion. Curvas de valoracién. Sistemas indicadores del punto
final.

Equilibrios de distribuciéon. Intercambio i6nico. Extraccion en fase solida. Fase normal y fase
reversa. Sistemas liquido — liquido. Constante de distribucién. Coeficiente de particion. Razén de
distribucion. Aplicaciones ambientales.
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Tema 7: Gravimetrias. Introduccion. Operaciones generales del analisis gravimétrico.
Determinaciones gravimétricas por precipitacion. Formacion y evolucion de precipitados:
nucleacién y crecimiento cristalino. Contaminacién y purificacion de precipitados. Aplicaciones
ambientales.

Tema 8: Aspectos cualitativos de la Quimica Analitica. Respuesta binaria. Andlisis cualitativo
clasico: tipos de reactivos, marchas sistematicas y ensayos directos. Analisis cualitativo
instrumental: identificacion basada en sefiales obtenidas en sistemas estaticos y dinAmicos.

Tema 9: Aspectos cuantitativos de la Quimica Analitica. Generalidades. Métodos de cuantificacion.
Curva de Calibrado.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo practico N° 1: Preparacién de soluciones

Trabajo practico N° 2: Calibracién de material volumétrico.

Trabajo practico N° 3: Volumetria &cido-base. Valoracién de una solucion de acido clorhidrico
Trabajo practico N° 4: Volumetria por formacidén de complejos. Determinacién de magnesio en
muestras de aguas empleando una solucion valorada de acido etilendiaminotetraacético (EDTA)
Trabajo practico N° 5: Volumetria Redox. Valoracion de una solucion de permanganato de potasio.
Valoracion de una solucion de agua oxigenada.

Trabajo practico N° 6: Volumetria por precipitacion. Determinacion de la concentracion de cloruros
en muestras de aguas por el método de Mohr.

Trabajo practico N° 7: Intercambio i6nico. Extraccion liquido-liquido.

Trabajo practico N° 8: Analisis cualitativo. Identificacion y separacion de hierro y magnesio.
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Metodologia de la Ensefianza:

Esta asignatura comprende una parte tedrica, en la que se imparten los conocimientos necesarios al
alumno, en forma de clases magistrales. Para las clases teoricas se hace uso de presentaciones en
power point, y se provee al alumno de material con los gréaficos y formulas lo que da lugar a una clase
mas dinamica.

La parte practica de la asignatura comprende resoluciéon de problemas referidos a la teoria impartida y
realizacion de trabajos practicos relacionados. Los problemas se plantean de manera tal que el
alumno trabaje de manera individual y resuelva sus dudas en clases de consulta.

Los trabajos préacticos se realizan en el laboratorio, de forma individual, con los materiales adecuados
a cada experiencia y bajo la supervision del personal auxiliar docente.

Forma de evaluacion:

La asignatura cuenta con dos examenes parciales practicos con sus respectivos examenes
complementarios (recuperatorios) que deberan aprobarse para cursar la materia. Los exadmenes se
aprueban con un minimo de 60 puntos.

Cada trabajo practico es explicado en clase, desarrollando los aspectos experimentales basicos.
Antes de la ejecucion del trabajo practico se evalla a través de un cuestionario, escrito u oral, si el
alumno esta en condiciones de llevar a cabo la tarea. Ese cuestionario debe ser aprobado, pudiéndose
desaprobar dos cuestionarios antes de cada parcial cuya recuperacion es condicién necesaria para
rendir el examen parcial.

El alumno deber& entregar un informe del trabajo practico realizado. Dicho informe debera cumplir con
los requisitos determinados por la catedra.

Por otro lado, se evalla en forma conceptual al alumno por su participacion en las clases tedricas, a
través de preguntas realizadas por el profesor y tiene una nota de concepto por su desempefio en las
clases practicas de laboratorio.

La asignatura se aprueba con un examen final, para cuya calificacion se tendra en cuenta, ademas de
los conocimientos evaluados, el desemperio en el laboratorio y las notas de concepto mencionadas.
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