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PRINCIPIOS DE QUIMICA
HERRAMIENTAS BASICAS DE QUIMICA
DESCRIPCION / OBJETIVO

Los objetivos de esta asignatura son proporcionar a los/as estudiantes: 1-) una introduccion a los
fundamentos de la Quimica Inorganica que les permita alcanzar los conceptos béasicos de estructura,
reactividad y periodicidad de los elementos y, 2-) herramientas que les permitan desarrollar capacidad de
analisis, opinion y participacion.

A través de la base tedrica y experimental se pretende profundizar conceptos adquiridos en las asignaturas
anteriores como brindar informacién nueva que les permitan alcanzar un conocimiento global sobre la
estructura quimica y la reactividad de los elementos y sus compuestos, prestando especial énfasis en las
propiedades fundamentadas por la periodicidad. El / la estudiante alcanzara de esta forma, un
conocimiento lo suficientemente amplio del tema, lo que le permitird avanzar con seguridad en la primera
etapa de la carrera, dejando la profundizacion de otros temas relevantes de la Quimica Inorganica, para
cursos posteriores en donde se le brinden mas detalles la quimica de los elementos y se profundicen
mecanismos de reaccion y técnicas experimentales




PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1.
TEMA 2.
TEMA 3.
TEMA 4.
TEMA 5.
TEMA 6.
TEMA 7.
TEMA 8.

Modelo atémico.

Teorias del enlace quimico.

Conceptos basicos de Termodinamica Quimica

Procesos de Oxidacion y Reduccion.

Estado Sdlido

La Tabla Periédica y la quimica de los elementos.

Acidos y Bases en solucién acuosa y sus tendencias periédicas
Solubilidad y tendencias periddicas
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PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1.-Modelo atémico. Interpretacién de la ecuacion de Schrédinger y su manejo elemental:
Funcién de onda. Coordenadas polares. Funciéon de onda radial y angular. Nodos radiales.
Planos nodales. Cuadrado de la funcion de onda radial y angular. El atomo de hidrégeno.
Atomos polielectrénicos. Penetracion y Apantallamiento. Carga nuclear efectiva. Reglas de
Slater.

TEMA 2.-Teorias del enlace quimico. Teoria de enlace de valencia. Fundamentos. Enlace covalente y
superposicion de orbitales atomicos. Moléculas poliatdmicas. Orbitales hibridos. Teoria de
orbitales moleculares: Fundamentos. Concepto basico de combinacién lineal de orbitales
atomicos. Orbitales enlazantes, antienlazantes y de no-enlace. Diagrama de niveles de
energia de orbitales moleculares en moléculas diatdbmicas homonucleares vy
heteronucleares. Paramagnetismo. Enlaces deslocalizados. Enlace metalico. Banda de
Valencia. Banda de Conduccioén. Aislante. Conductor. Semiconductor. Semiconductor
intrinseco. Semiconductores extrinsecos, tipo n y tipo p.

TEMA 3.-Conceptos basicos de Termodindmica Quimica. Concepto de trabajo. Cambio espontaneo.
Concepto de entropia. Criterios de espontaneidad. Segunda ley de la Termodinamica.
Tercera ley de la Termodinamica. Energia libre de Gibbs. Energia Libre y Equilibrio Quimico.

TEMA 4.- Oxidacién y Reduccion: Celdas galvanicas. Potencial estandar de la celda. Potenciales
estandar de reduccion. Espontaneidad de las reacciones redox. Influencia de las
concentraciones en el potencial de celda. Ecuacion de Nernst. Celdas comerciales.
Electrolisis. Celdas electroliticas. Electrdlisis de sales fundidas. Electrdlisis de sales
acuosas. Leyes de Faraday. Aplicaciones. Desproporcion y Comproporcion. Diagramas
de Latimer. Diagramas de Frost. Estabilidad redox. Zona de estabilidad del agua.
Variacion del potencial redox con el pH. Diagramas de Pourbaix. Oxidacién por medio del
oxigeno atmosférico.

TEMA 5.-Estado sdlido. Generalidades. Estudio Estructural: Redes cristalinas tipo A. Celda unidad.
Redes de Bravais. Redes cristalinas cubicas. Tipos de celda unidadaes cubicas. Espacios
vacios. Empaquetamiento compacto. Huecos. Relaciones entre aristas y radios. Sélidos
ionicos. Redes cristalinas tipo ABn. Relacion de radios de catiéon y anién. Estructuras
cristalinas ionicas AB,: cristal de roca, cloruro de cesio, esfalerita o blenda. Fluoruro de
calcio o fluorita. Defectos de las estructuras. Defecto de Schottky. Defecto de Frenkel.
Aspectos energéticos: Energia del estado solido de los cristales ionicos. Modelo de Enlace
iénico. Modelo electrostatico. Energia reticular. Ecuacion de Born-Landé. Ecuacion de
Kapustinskii. Ciclo de Born-Haber.
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TEMA 6. Tabla Periédica y la quimica de los elementos. Organizacién de la Tabla Periddica Moderna.
La quimica de los elementos en relacion a su ubicacion en la Tabla Periddica. Principio de
singularidad. Similitud diagonal. Efecto del par inerte. Metales, no metales y metaloides.
Polarizabilidad. Reglas de Fajans.

TEMA .7- Acidos y Bases en solucion acuosa y sus tendencias peridédicas: Caracter acido-base de 6xidos
e hidréxidos. Fuerza relativa de oxoacidos e hidracidos. Tendencia de una serie de
oxodacidos. Energia de disociacion de acidos en solucion acuosa. Haluros de hidrégeno.
Acidos y Bases de Lewis. Acidos y Bases duros y blandos.

TEMA 8.- Solubilidad y tendencias periédicas: Sales ionicas de los elementos del grupo | y II: Solubilidad
y su relacion con el tamano idnico. Tendencia periddica. Termodinamica de los procesos
de solubilidad. Tendencia periddica de solubilidad de hidroxidos y sulfatos. Solubilidad de
hidréxidos y su relacion con el pH.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

TP 1- Pilas y electrdlisis
TP 2- Diagramas de Latimer y Frost
TP 3- Acidos y bases duros y blandos

TP 4- Curva de solubilidad. Solubilidad y pH
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METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

El desarrollo de las clases consistira no solo en transmitir conocimientos especificos, sino también en
participar en la formacion integral del/la estudiante.

Se promueve que el aula sea un lugar natural donde el/la alumno/a aprenda a pensar, a tomar
decisiones, y el ambito donde pueda encauzar sus inquietudes cientificas y profesionales con libertad y
responsabilidad. Para que estos objetivos se puedan lograr, es necesario que el/la alumno/a tome
conciencia de la importancia de la asignatura para su formacion especifica y, especialmente que:

- Comprenda la importancia de la asignatura como ciencia basica en su formacién cientifica y
profesional.

- Sea capaz de aplicar los conceptos aprendidos a nuevas situaciones que se le presentaran a
través de problemas tedricos, numéricos y/o experimentales.

- Desarrolle un criterio general que contribuya a formar su cultura profesional.

Respecto a la organizacion de la asignatura para lograr los objetivos planificados, se pretende que las
clases presenciales ya no sean un cumulo de horas expositivas, sino que sean un espacio aulico para
clases tedrico-practicas y clases de discusion de problemas integradores. Asi el/la profesor/a deja de ser
solo la persona que expone sus conocimientos sobre el tema, sino que los comparte en un espacio
interactivo con los estudiantes.
Es por ello que la organizacién de la asignatura consistira de las siguientes actividades:

e \ideos de las clases tedricas.
Clases tedrico-practicas presenciales con el/la profesor/a.
Clases de Resolucion de Problemas.
Laboratorios
Evaluacion

e Videos de las clases tedricas. Estos videos seran realizados por el/la profesor/a de la materia y
estaran disponibles en la plataforma “Moodle” de la asignatura brindada por la Universidad. En los
videos se brindaran las clases tedricas y entonces se enunciaran los principios fundamentales de cada
tema, exponiendo la importancia que el estudio del tema posee dentro de la asignatura y de la carrera
en estudio. La teoria ira intercalada con resolucion de ejemplos, figuras en movimiento, videos de
experimentos, etc. Ademas, se plantearan problemas integradores para resolver y analizar en el aula
de manera presencial. Se tendra una organizacion previa detallada de las actividades semanales de
la asignatura, la cual se comunicara claramente a los/las estudiantes. Se informara entonces sobre la
tematica a trabajar en el aula cada semana y con ello los videos que debera haber visto y la bibliografia
que debera haber consultado. El horario presencial de las clases tedricas disminuira para que los
alumnos posean el tiempo necesario durante el horario de la asignatura o en el momento que deseen
o que dispongan (sobre todo aquellos/as que trabajan) de mirar las clases tedricas a través de los
videos. En los videos, ademas de las clases tedricas se plantearan problemas integradores para
resolver y discutir en el aula de manera presencial. Esto permitird que el/la profesor/a participe no
solamente de las clases tedricas presenciales sino también de las clases de problemas.
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Clases de tedrico-practicas presenciales: Estas clases seran llevadas adelante por el/la
profesor/a de la materia. Los/las estudiantes asistiran luego de haber tenido el tiempo apropiado
para la observacion de los videos. En estas clases se resolveran parte de los problemas ya
planteados en los videos junto con problemas y preguntas nuevas alcanzadas por el/la
profesor/a. En esas clases tedrico-practicas se pretende reforzar los conceptos tedricos mas
importantes, despejar dudas, fomentar el espiritu critico, intercambiar informacion obtenida de
la bibliografia y también discutir sobre la rigurosidad o veracidad de la informacién encontrada
en internet sobre las tematicas de estudio. También es un espacio para conversar sobre noticias
de la actualidad relacionadas con la materia que traten sobre seguridad, almacenamiento y usos
de productos quimicos inorganicos. Estas clases también seran un espacio para explorar
modelos moleculares y modelos de solidos que puedan tocar, ver y trabajar mas alla de lo virtual.

Resoluciéon de problemas: Los conocimientos tedricos que los estudiantes obtendran de los
videos y las clases tedrico/practicas seran también aplicados y afianzados durante las clases
de problemas. Los problemas para resolver durante esa clase seran los correspondientes a las
Guias de Problemas confeccionada por el personal docente de la asignatura y accesible a
los/las estudiantes como material desde el comienzo de las actividades. Lo ideal es que los/las
estudiantes resuelvan los problemas con anterioridad a asistir al aula para analizar sobre todo
aquellos que generaron mayor dificultad, pero si eso no sucede tendran la posibilidad de
resolverlos en el aula con la colaboracion de los/as Asistentes y ayudantes. Durante el desarrollo
de las clases de problemas el alumno tendra accesible en el aula la mayoria de los libros
presentes en la bibliografia sugerida. Luego de finalizar la guia propuesta se intercambiaran
opiniones acerca de la resolucién de los problemas, se fomentara que los/las alumnos/as
resuelvan los problemas en el pizarrén y puedan explicarlos oralmente. El/la profesor/a
participara semanalmente de alguna clase con el objetivo de que el/la estudiante perciba a la
asignatura de una manera integral y no como dos compartimentos estancos de teoria y practica.

Laboratorios: Esta es una parte muy importante de la asignatura. Los practicos de laboratorio
les permiten a los estudiantes llevar a la practica aquello que han visto en las clases teéricas y
de problemas. El objetivo fundamental es que ademas de visualizar reacciones y fenémenos
aprendidos, adquiera habilidades con el manejo de reactivos, de material volumétrico y
granatario y sea consciente de la importancia de conocer y respetar las normas de seguridad.
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FORMA DE EVALUACION:

e Para Aprobar el cursado de la materia el/la estudiante debera:

1) Aprobar cuestionarios que se rendiran aproximadamente cada 20 dias y se entregaran a los
docentes través de la plataforma Moodle. Se resolveran con papel y lapiz y luego el/la estudiante
debera sacar fotos las cuales subira a la

Plataforma. El/la estudiante dispondra de 24 horas para resolverlos con todo el material de estudio
disponible. Estos cuestionarios tendran caracter obligatorio. Los cuestionarios se aprueban si
obtiene 60puntos sobre 100 o mas. Si desaprueba los cuestionarios tendra opcion para
recuperarlos al final de la asignatura, pero con un tiempo limitado de 2 horas y sin material de
estudio. El objetivo de estos cuestionarios es generar el habito de estudio y que la evaluacion sea
realmente un ambito de aprendizaje, donde el/la estudiante se vea obligado a la lectura del
material de estudio y se acostumbre a la dificultad de los enunciados en una instancia de
evaluacion.

2) Aprobar DOS EXAMENES PARCIALES con 60 puntos sobre 100 o mas. El Segundo Parcial
incluira todo la tematica trabajada y evaluada en los cuestionarios y en el Primer Parcial.

3) Cada examen parcial tendra su respectivo recuperatorio al final de la asignatura.

4) Asistir a todos los laboratorios y aprobar los informes entregados luego de la realizacion de la
practica de laboratorio.

e Para Aprobar la materia:
Tendra la opcién de aprobar la asignatura por promociéon o por examen final de la siguiente
manera:
APROBADO POR PROMOCION: El/la estudiante debe aprobar los dos parciales con 60 puntos
de 100 o mas y tener todos los cuestionarios obligatorios aprobados.
APROBADO POR EXAMEN FINAL: El/la estudiante que no ha aprobado el Primer Parcial o el
Segundo Parcial o los dos Parciales, debe rendir un examen recuperatorio del/los parciales
desaprobados. Si en el recuperatorio obtiene 60 puntos de 100 o mas y tiene todos los
cuestionarios obligatorios aprobados aprueba el cursado y debe rendir EXAMEN FINAL.
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