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QUIMICA INORGANICA BASICA

DESCRIPCION / OBJETIVO

La asignatura QUIMICA DE LOS ELEMENTOS est4 dirigida a estudiantes que han
desarrollado conceptos generales sobre la estructura y la reactividad de los elementos
quimicos y sus compuestos y que han desarrollado también aptitudes y habilidades en rutinas
basicas de manejo de materiales en el laboratorio quimico.

El objetivo principal de esta asignatura es que los estudiantes desarrollen las aptitudes
intelectuales y manuales necesarias para llevar adelante, con eficacia, los procedimientos
generales de sintesis y caracterizacion de compuestos inorganicos sencillos, asi como
también para resolver, con criterio propio, situaciones imprevistas generadas durante el
desarrollo de las actividades propuestas. Se espera ademas que los estudiantes internalicen
la indisolubilidad entre las actividades experimentales y la aplicacion de criterios y rutinas de
seguridad personal y ambiental y de tratamiento de los materiales residuales.

Este programa permite que los estudiantes afiancen los conocimientos previamente adquiridos
sobre las propiedades y la reactividad de los principales elementos quimicos y de los
compuestos inorganicos que de ellos se derivan, sobre la base de las similitudes y diferencias
que presentan los distintos Grupos del ordenamiento periédico de los elementos.

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1. Hidrégeno y gases nobles.

TEMA 2. El grupo 1: Litio, sodio, potasio, rubidio, cesio y francio.

TEMA 3. El grupo 2: Berilio, magnesio, calcio, estroncio, bario y radio.
TEMA 4: Los elementos de la primera, segunda y tercera serie de transicion.
TEMA 5: El grupo 13: Boro, aluminio, galio, indio y talio.

TEMA 6: El grupo 14: Carbono, silicio, germanio, estafio y plomo.
TEMA 7: El grupo 15: Nitrégeno, fésforo, arsénico, antimonio y bismuto.
TEMA 8: El grupo 16: Oxigeno, azufre, selenio, teluro y polonio.

TEMA 9: El grupo 17: Fluor, cloro, bromo, iodo y astato.

TEMA 10: Cinc, cadmio y mercurio.

TEMA 11: Los elementos lantanidos y actinidos.
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PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1. Hidrégeno y gases nobles.
Hidrégeno: Presencia y preparaciéon. La union del hidrégeno con otros elementos. Hidruros
binarios. Gases Nobles: Propiedades y presencia. La quimica del xenon.

TEMA 2. El grupo 1: Litio, sodio, potasio, rubidio, cesio y francio.
Preparacion y propiedades de los elementos. Solvatacion y complejacion de iones alcalinos.
Potenciales de Reduccion.

TEMA 3. El grupo 2: Berilio, magnesio, calcio, estroncio, bario y radio.

El berilio y sus compuestos. Propiedades de los demas elementos. Oxidos y halogenuros
binarios. Hidréxidos. Solubilidad de hidroxidos. Equilibrios de solubilidad y pH. Solubilidad de
sales. Oxosales, iones y complejos. Aguas duras.

TEMA 4. Los elementos de la primera segunda y tercera serie de transicién.
Compuestos de Coordinacion: Quimica de coordinaciéon. Metal de transicién. Ligandos. Enlace
covalente coordinado. Numero de coordinacion. Geometria. Estereoquimica. Constantes de
equilibrio de formacion. Concepto de Reacciones de Intercambio de ligando. Teoria del campo
cristalino y del campo de los ligandos. Desdoblamiento de los estados d en campo octaédrico.
Complejos de alto y bajo spin. Serie espectroquimica. Propiedades Magnéticas. Correlaciones
termoquimicas. Efecto Jahn-Teller. Complejos de indice de coordinacion cuatro. Estabilidad y
reactividad de los complejos. Teoria de enlace de valencia.

Propiedades metalicas. Obtencion de los metales. Estado de oxidacion variables. Oxidos,
fluoruros y cloruros. Radios atémicos e idnicos. Comportamiento en solucién acuosa.
Compuestos intersticiales.

TEMA 5. El grupo 13: Boro, aluminio, galio, indio y talio.

Combinaciones del boro. Principales minerales. Obtencién. Compuestos oxigenados.
Halogenuros. Hidruros. El ion tetrahidroborato. Aniones poliédricos y carboranos. Compuestos
con el nitrégeno. Aluminio. Obtencion. Propiedades. Usos. Galio, indio y talio. Oxidos y
halogenuros. La quimica en solucion acuosa. Compuestos de coordinacién. Hidruros
complejos. Compuestos de valencia menor.

TEMA 6. El grupo 14: Carbono, silicio, germanio, estano y plomo.

Propiedades del elemento carbono. Alétropos. Carburos. Mondxido de carbono. Didxido de
carbono y acido carbdénico. Compuestos con el nitrégeno. Compuestos con el azufre.
Obtencién y propiedades del silicio, germanio, estafno y plomo. Hidruros y cloruros.
Compuestos oxigenados. Siloxanos y siliconas. Compuestos complejos. El estado divalente.
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TEMA 7. El grupo 15: Nitrégeno, fésforo, arsénico, antimonio y bismuto.

Propiedades del elemento nitrégeno. Obtencion. Nitruros. Compuestos hidrogenados. Proceso
Haber. Oxidos. lones nitrosilo y nitronio. Acidos oxigenados. Compuestos halogenados.
Obtencién y propiedades del fésforo, arsénico, antimonio y bismuto. Compuestos
hidrogenados. Halogenuros y oxohalogenuros. Oxidos. Sulfuros. Oxoéacidos del fosforo.
Combinaciones del fosforo con el nitrogeno.

TEMA 8. El grupo 16: Oxigeno, azufre, selenio, teluro y polonio.

Propiedades del elemento oxigeno. Oxidos, peroxidos y superdxidos. Catalisis de
descomposicion de perdxido de hidrogeno. Consideraciones Termodinamicas. Concepto de
Reaccion Fenton. Obtencion y propiedades del azufre, selenio, teluro y polonio. Compuestos
con el hidrogeno. Halogenuros y oxohalogenuros del azufre. Oxidos y oxoacidos.

TEMA 9. El grupo 17: Fluor, cloro, bromo, iodo y astato.

Preparacion y propiedades de los elementos. Halogenuros moleculares. Combinaciones con
el oxigeno. Oxoacidos. Acidez relativa. Reacciones de reconocimiento. Compuestos
interhalogenados.

TEMA 10. Cinc, cadmio y mercurio. Obtencién y propiedades de los elementos. El
estado univalente. Compuestos divalentes del cinc y del cadmio. Compuestos divalentes del
mercurio.

TEMA 11. Los elementos lantanidos y actinidos.
Estructuras electronicas y propiedades generales. Estado natural y obtencion. Los metales.
Naturaleza y propiedades de los iones. Compuestos. Complejos.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

Laboratorio 1. Enlace de coordinacion. Preparacion de complejos de metales de transicion.
A. Complejos catidnicos I. Preparacién de sulfato de tetraamincobre(ll) monohidratado.
Obtencién de espectros electronicos de compuestos de cobre(ll) y determinacion de los
correspondientes parametros de desdoblamiento.

B. Complejos catidnicos Il. Preparacién de cloruros de cloropentaamincobalto(lll) y
acuopentaamincobalto(lll). Obtencion de espectros electronicos de compuestos de
cobalto(lll) y determinacion de los correspondientes parametros de desdoblamiento.

C. Complejos anidnicos. Preparacion de tris(oxalato)ferrato(lll) de potasio.

Laboratorio 2. Propiedades fisicas y quimicas de metales: Na, Mg, Al, Fe, Cu, Zn, Sn, Pb.
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Laboratorio 3. Propiedades quimicas de aniones monoatémicos y de oxoaniones.
A. Aniones del grupo 14: carbonato y bicarbonato.
B. Aniones del grupo 15: nitrato, nitrito y ortofosfato.
C. Aniones del grupo 16: sulfuro, sulfato, sulfito, tiosulfato y peroxidisulfato.
D. Aniones del grupo 17: bromuro, cloruro, ioduro, bromato, clorato, hipoclorito y
periodato.

Laboratorio 4. Quimica del carbono, del silicio y derivados. Preparacion de bicarbonato y
carbonato de sodio.

Laboratorio 5. Quimica del nitrégeno y derivados.
A. Obtencién de nitrégeno y caracterizacion.
B. Preparacion y caracterizacion de 6xidos de nitroégeno.

Laboratorio 6. Quimica del oxigeno, del azufre y derivados.

A. Obtencién de oxigeno y caracterizacién de productos.
B. Obtencién de azufre plastico.
C. Obtencién de sulfato de cobre pentahidratado y de sulfito de sodio. Propiedades.

Laboratorio 7. Quimica de los halégenos y derivados.

A. Obtencién de iodo. Propiedades.

B. Obtencién de cloro, de clorato de potasio y de hipoclorito de sodio.

C. Propiedades 6xido-reductoras relativas de las especies X, y X (X=CI,Br,I).

Metodologia de la Ensenanza:

Los alumnos reforzaran las habilidades conceptuales desarrolladas en las asignaturas
previas. En clases teorico-practicas de dos horas, dos veces semanales, se discutiran los
conceptos basicos de cada tema del programa, y desarrollaran las rutinas de laboratorio
vinculados con la quimica de grupos seleccionados. La actividad se complementara con
problemas tedricos que los alumnos deberan resolver en forma individual.

Los alumnos desarrollaran clases semanales de actividades practicas, de dos a tres horas
de duracidon cada una, dependiendo del tipo de actividad (consulta y resolucién de
problemas, o laboratorio). En las clases practicas, los alumnos reforzaran aptitudes y
habilidades relacionadas con el manejo de sustancias en el laboratorio y con la preparacion
y caracterizacion de compuestos inorganicos.
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El material didactico editado por la catedra describira las rutinas de laboratorio, asi como las
condiciones de seguridad que deben respetarse durante su desarrollo, la toxicidad de los
reactivos a emplear y las metodologias a utilizar para la eliminacion segura de los residuos
generados durante las actividades practicas de laboratorio. Se promovera el desarrollo de
actitudes criticas en los alumnos acerca de las rutinas de laboratorio, sobre el analisis de la
calidad de sus resultados y sobre la organizacion de su trabajo.

Forma de evaluacion:

La evaluacion de las aptitudes y habilidades que se desea que los alumnos desarrollen durante
el cursado de la asignatura seran evaluadas con:

a) Dos examenes parciales tedrico practicos, por escrito, y sus correspondientes examenes
complementarios. Cada examen tendra un puntaje maximo de 100 puntos y debera aprobarse
con un minimo de 60 puntos.

b) Cuestionarios de laboratorio, por escrito, sobre los conceptos y actividades desarrolladas
en anteriores clases de laboratorio. El alumno debera aprobar el 80% de los cuestionarios.

¢) Un puntaje maximo de 100 puntos obtenido por: el aprendizaje de las habilidades manG.
Rayner-Canham, “Quimica Inorganica Descriptiva”, Prentice Hall, 2da ed., México, 2000.
uales requeridas (40%), por la calidad de las actividades desarrolladas en las clases practicas
(30%) y por la calidad de los Informes por escrito de los resultados de esas rutinas de
laboratorio (30%).

El alumno lograra la promocion directa de la asignatura si reune como minimo 180 puntos
entre todas las evaluaciones propuestas por la catedra. El alumno que no reuna un puntaje
minimo de 180 puntos obtendra la aprobacion mediante un examen final integrador.

BIBLIOGRAFIA:

Textos de Quimica Inorganica (basicos).

< D.E. Shriver, P.W. Atkins y C.H. Langford, “Quimica Inorganica’, Ed. Reverté, Barcelona,
1998

% F.A. Cotton y G. Wilkinson; “Quimica Inorganica Basica”, Limusa S.A., México, 1996.

% E. Hutchinson ; “Quimica : los elementos y sus reacciones”, Ed. Reverté, Bs.As., 1968.

% F. Basolo y R. Johnson, Quimica de los compuestos de coordinacion”, Ed. Reverté S.A.,
Barcelona, 1967.

< P.J. Galmés, “Quimica Inorganica”, Ed. Salvat, Barcelona, 1955.

Textos de Quimica Inorganica (avanzados).

% C.E. Housecroft y A.G. Sharpe, “Quimica Inorganica”, Ed. Pearson — Prentice Hall, Madrid,
2006.

< G. Wulfsberg, “Inorganic Chemistry”, University Science Books, Sausalito, 2000

< |.S. Butler y J.F. Harrod, “Quimica Inorganica’, Addison-Wesley Iberoamericana S.A.,
Wilmington, 1992.
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<+ F.A. Cotton y G. Wilkinson ; “Quimica Inorganica Avanzada”, Ed.Limusa-Wiley S.A., México.
< G.E. Rodgers, “Quimica Inorganica”, McGraw-Hill Interamericana de Espafa, Madrid, 1995.
<+ J.E. Huheey, “Quimica Inorganica’, 2da. Edicién, Harper-Row Latinoamericana, México,
1981.

+N.N. Greenwood y A. Earnshaw, “Quimica de los elementos”, 2da. Edicion, Butterworth-
Heinemann, 1998.

Textos de técnicas basicas en laboratorios quimicos

% J. Martinez Urreaga, A. Narros Sierra, M.del M. de la Fuente Garcia-Soto, F. Pozas Requejo,
V.M. Diaz Lorente, “Experimentacion en Quimica General’, Thomson, Madrid, 2006.

+M. Alonso Rodrigo, “Técnicas basicas en el laboratorio de Quimica’, Universidad de
Valladolid, Valladolid, 1996.

+»W.C. Palmer, “Experimental Inorganic Chemistry”, University Press, Cambridge, 1959.
+G.S. Girolami, T.B. Rauchfuss, R.J. Angelici, “Synthesis and technique in Inorganic
Chemistry”, University Science Books, Sausalito, 1999.

+J.D. Woollins Ed., “Inorganic Experiments”, VCH, New York, 1994.

+R.E. Dodd, P.L. Robinson, “Experimental Inorganic Chemistry’, Elsevier Pubs. Co.,
Amsterdam, 1960.

Manuales de seguridad en el Laboratorio

< P.C. Schulz; “Seguridad en el Laboratorio”, Ed. U.N.S., Bahia Blanca, 1998.

+M.A. Armour, “Hazardous Laboratory Chemicals Disposal Guide”, Lewis Pubs., Boca Raton,
1996.

Publicacion periédica
< Journal of the Chemical Education, American Chemical Society.
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