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DESCRIPCION

El curso de Quimica General e Inorganica tiene como objetivo fundamental ofrecer un estudio
detallado de los aspectos basicos de la Quimica, profundizando a través de la aplicacién a
problemas concretos que presentan los compuestos y sistemas inorganicos.

Se establece ademas un estudio detallado del sistema periddico y de las propiedades
periédicas basadas en nociones elementales de la estructura atdmica y de los modelos
atémicos clasico y mecanico cuantico. Se destacan los aspectos estructurales que son
facilmente sistematizables, como ser estructuras cristalinas tipicas, estructuras y propiedades
de enlace de complejos de coordinacion, geometrias moleculares, etc.

Todo lo anterior conduce a ofrecer una visién amplia y completa de las propiedades de los
elementos y sus compuestos més importantes (estabilidades térmicas, hidroliticas, equilibrios,
comportamiento redox, etc.) a través de un estudio ordenado.

PROGRAMA SINTETICO

El contenido del programa tedrico puede resumirse de la siguiente manera:
A) Una parte general en la que se desarrollan los tépicos siguientes:

- Nociones fundamentales de la Quimica.
- Estructura atémica.

- Enlace quimico.

- Estados de agregacién de la materia.
- Soluciones.

- Estado coloidal.

- Energia de las reacciones quimicas.
- Equilibrio quimico.

- Equilibrio iénico.

- Cinética quimica.

- Electroquimica.

B) Una parte descriptiva, dividida en tres partes:

- Quimica de los elementos representativos.

- Quimica de los elementos de transicion, con especial énfasis en los metales de la primera
serie de transicion y en los complejos de coordinacion que forman los mismos: estructuras y
propiedades.

- Quimica nuclear, con énfasis en los elementos radiactivos, aplicaciones y efectos biolégicos
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PROGRAMA ANALITICO

Temal

Nociones fundamentales: La Quimica: objeto. Divisiones. Materia. Propiedades. Sistemas
materiales: Clasificacion. Fases. Transformaciones fisicas y quimicas. Soluciones y cuerpos puros.
Criterios de fraccionamiento. Elementos. Sustancias simples y compuestas. Mezclas vy
combinaciones. Leyes de las transformaciones quimicas. Materia y energia. Teoria atémica de
Dalton. Atomo. Molécula. Ley de Gay Lussac o de las combinaciones gaseosas. Ley de Avogadro.
Masas atomicas y moleculares. Masa de un mol de atomos. Concepto moderno de mol. Peso
equivalente de un elemento. Equivalente gramo. Volumen molar. Estequiometria. La ecuacién
quimica.

Tema 2

Estructura atémica: Naturaleza eléctrica de la materia. Descargas eléctricas en alto vacio.
Particulas subatdémicas: electrones, protones y neutrones. Otras particulas. Simbolos, carga y
masa. Numero atémico. NUmero masico. Isétopos. Nucleo atémico. Experiencias de Rutherford.
Nociones de radiactividad. Isébaros. Numeros atémicos de Moseley. Espectros atdémicos.
Espectros de emisién y absorcién. Lineas espectrales. Ecuacién de Rydberg. Naturaleza de la luz.
Diferentes teorias. Nociones de teoria cuéntica. Modelo atémico de Bohr. Postulados.
Modificaciones de Sommerfeld. Principios de la teoria atdmica moderna: Dualidad onda-materia y
de Incertidumbre de Heisenberg. Nociones de mecanica ondulatoria. NUmeros cuanticos. Formas
de orbitales atdmicos. Atomos multielectrénicos. Principio de exclusion de Pauli. Principio de Hund.
Configuracion electronica. Tabla periddica de elementos. Propiedades periddicas: energia de
ionizacion, afinidad electrénica, radios atdbmicos e idnicos, magnetismo y estados de oxidacion.

Tema3

Enlace guimico: Parte I: Parametros del enlace quimico. Enlace iénico, covalente y coordinado.
Estructuras de Lewis. Enlaces mdltiples. Polaridades moleculares. Momento dipolar. Polarizacién y
poder polarizante. Resonancia. Fuerzas intermoleculares de atraccion. Unién o puente de
hidrogeno. Enlace metalico.

Tema4

Estados de agregacidon de la materia. Estado gaseoso: Propiedades. Presidn. Unidades. Leyes
de los gases ideales. Gases reales. Ecuaciones de estado de gases ideales y reales. Mezcla de
gases. Ley de Dalton de las presiones parciales. Teoria cinética de los gases: nociones. Ley de
difusién de gases o de Graham.

Estado liguido: Propiedades. Variacién de los estados de agregacion con la temperatura.
Equilibrio de Fases. Punto triple. Regla de las Fases. El estado critico. Curvas de Andrews.
Concepto de gas y vapor.

Estado soélido: Propiedades. Soélidos amorfos. Estructuras cristalinas. Ecuacion de Bragg. Red
cristalina. Celdas unitarias. Propiedades. Sistemas cristalinos. Redes de Bravais. Isomorfismo y
polimorfismo. Tipos de solidos. Estructuras metdlicas. Determinacion del Numero de Avogadro.
Geometria de la red cristalina. Relacion de radios. Estructuras de empaguetamiento compacto
anionico. Solidos imperfectos. Semiconductores. Ciclo de Born-Haber. Energia de la red cristalina.
Cristales liquidos.

Tema5

Soluciones: Propiedades. Expresion de las concentraciones. Mecanismos de disolucion.
Solvatacion. Entalpias de disolucion. Dispersién. Solubilidad de las sustancias. Variacion con la
temperatura. Soluciones saturadas y sobresaturadas. Soluciones Ideales. Disolucién de
componentes no volatiles. Ley de Raoult. Disolucién de liquidos totalmente miscibles. Disoluciones
no ideales. Desviaciones. Diagramas. Mezclas azeotrdpicas. Destilacion.
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Liquidos parcialmente miscibles. Soluciones de gases en liquidos. Ley de Henry. Soluciones
diluidas. Propiedades Coligativas. Ascenso ebulloscépico y descenso crioscdpico. Osmosis y
Presion Osmotica. Determinacion de masas moleculares. Ecuacion de Vant’ Hoff. Fendmenos de
O6smosis en la naturaleza.

Temab6

Estado coloidal: Tamafio de las particulas. Sistemas coloidales. Clasificacién. Soles li6filos y
li6fobos. Geles. Fases dispersas y dispersantes. Propiedades Generales. Estabilidad de coloides.
Floculacién. Ley de Schultze-Hardy. Adsorcién por la superficie. Coloides protectores.

Tema7

Energia de las reacciones guimicas: Formas de energia. Conceptos de calor, trabajo y energia
interna. Funciones de estado. Primera ley de la Termodindmica. Calorimetria. Entalpia.
Ecuaciones termoquimicas. Calores de reaccion. Reacciones endotérmicas y exoétermicas.
Calores de formacién, combustion y neutralizacion. Leyes de la termoquimica. Concepto de
entropia. Segunda ley de la Termodinamica. Tercera ley de la Termodinamica. Espontaneidad y
reversibilidad. Aplicaciones. Energia libre. Procesos exergdnicos y endergonicos. Calor especifico.
Capacidades calorificas: cp y ¢v

Tema$§

Equilibrio _Quimico: Procesos reversibles. Estado de equilibrio. Propiedades del equilibrio.
Reacciones reversibles e irreversibles. Constante de equilibrio. Ley de equilibrio. Concepto de
actividad. Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Formas de expresar la constante de equilibrio.
Relaciones entre Kc y Kp. Principio de Le Chatelier. Factores que afectan el equilibrio quimico:
presion, temperatura y concentracién de las sustancias. Catalizadores. Constantes de disociacion.
Producto de solubilidad de las sustancias. Relacion entre AG° y la constante de equilibrio.

Tema9

Equilibrio _l6nico: Definiciones de acidos y bases. Definiciones de Arrhenius, Bronsted-Lowry y
Lewis. Producto Iénico del agua. Fuerza de acidos y bases. Célculo de concentraciones.
Constantes de ionizacion. Grado de disociacién. Concepto de pH de las soluciones. Indicadores.
Soluciones reguladoras o buffer.

Tema 10

Cinética guimica: Velocidad de reaccion. Variacion de la velocidad de reaccién con el tiempo.
Factores que afectan la velocidad de reaccion: naturaleza de las sustancias reaccionantes,
temperatura, presion, concentracion. Ley de accion de masas. Orden y molecularidad.
Mecanismos de reaccion. Procesos elementales. Ecuacidén de velocidad: constante de velocidad.
Nociones sobre teoria de la colision. Energia de activacion. Diagramas de energia para reacciones
endo y exotérmicas. Teoria del complejo activado. Catalisis. Ejemplos. Fotoquimica. Velocidades
de reaccién en disolucion.

Tema 1l

Electroquimica: Conductividad. Electrélisis. Descarga de los iones: reduccion catodica y
oxidacién anddica. Ejemplos. Electrélisis de sales fundidas. Leyes de Faraday. Equivalente
electroquimico. Potencial de electrodo. Potencial normal de reduccion. Pilas. Reacciones.
Esquema de una pila. Ejemplos. Ecuacion de Nernst. Tabla de potenciales electroquimicos.
Aplicacion. Ecuaciones de oxido-reduccion: prediccion. Pilas de concentracion. Sobrevoltaje.
Espontaneidad de reacciones redox. Trabajo eléctrico. Célculo de K de equilibrio. Pilas secas.
Pilas alcalinas. Acumulador. Pilas de combustion.
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Temal2

Enlace Quimico: Parte Il: El modelo orbital del enlace. Orbitales de enlace. Teoria del orbital
molecular (TOM). Orden de enlace. Enlace en moléculas diatomicas y poliatdmicas. Teoria del
enlace de valencia (TEV). Hibridacién. Tipos de enlaces hibridos. Geometria molecular.

Tema 13

Hidréogeno v los elementos del blogue s: Hidrégeno. Propiedades fisicas y quimicas. Poder
reductor. Is6topos. lones. Hidruros: clasificacion.

Grupo 1: Metales alcalinos. Abundancia. Caracteristicas generales. Compuestos. Hidruros.
Oxidos. Hidréxidos. Haluros. Propiedades y estructuras.

Grupo 2: Metales alcalinos-térreos. Abundancia. Caracteristicas generales. Compuestos mas
importantes. Aguas duras. Desmineralizacion.

Tema 14

Elementos del bloque p: Parte |: Grupo 13: Boro y Aluminio. Caracteristicas generales.
Compuestos. Propiedades y estructuras. Hibridacion. Anfoterismo.

Grupo 14: Carbono y Silicio. Caracteristicas generales. Compuestos. Propiedades y estructuras.
Variedades alotropicas. Hibridacion. Anfoterismo.

Grupo 15: Nitrégeno y Foésforo. Caracteristicas generales. Compuestos. Propiedades y
estructuras. Variedades alotrépicas. Hibridacion.

Tema 15

Elementos del blogue p: Parte Il: Grupo 16: Oxigeno y Azufre. Calcégenos. Caracteristicas
generales. Compuestos. Propiedades y estructuras. Clasificacién de los 6xidos. Ozono. Agua.
Propiedades fisicas y quimicas. Hidratos. Punto triple. Peréxido de hidrogeno. Propiedades.

Grupo 17: Haloégenos. Caracteristicas generales. Preparacion industrial. Compuestos.
Propiedades. Haluros complejos. Interhalégenos. Estructuras y propiedades.

Grupo 18: Gases Nobles. Propiedades. Compuestos importantes. Propiedades y estructuras.

Tema 16

Elementos del blogue d: Elementos de transiciébn. Caracteristicas generales. Estados de
oxidacion variable. Oxidos y derivados. Paramagnetismo. Nociones de iones complejos.
Nomenclatura. Isomerias. Tipos de estructuras y coloraciones. Constantes de estabilidad de
complejos. Teorias de unién de iones complejos. Metales del grupo. Propiedades. Compuestos.
Estructuras y propiedades. Aplicaciones.

Tema 17

Quimica nuclear: Conceptos generales de radiactividad. Desintegracion radiactiva.
Transmutaciones nucleares. Velocidad de desintegracién radiactiva. Calculo en base al tiempo de
vida media. Aplicaciones. Datacion. Radiotrazadores. Efecto bioldgico de las radiaciones. Cambio
de energia en las reacciones nucleares: fisién y fusion nuclear.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajos préacticos propuestos:

Seguridad en el laboratorio quimico
Disoluciones.

Estequiometria y gases.
Termoquimica.

Equilibrio acido y bases.
Electroquimica: Pilas y Electrélisis.

ogakrwnE

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Se utilizaran diferentes metodologias de ensefianza tales como:

1. Presencial
2. Virtual, a través de videoconferencias (Zoom, Webex, Hangouts, etc.), foros de consultas
y suba de videos educativos en sitios web (You Tube) o en la plataforma Moodle.

FORMA DE EVALUACION

Sistema de cursado tradicional. La materia cuenta con un régimen de promocion cuya
modalidad se informa en el cronograma al inicio del cuatrimestre. Se tomaran examenes
parciales, los cuales deberan aprobar con una nota de 60/100 puntos o mayor. Si se
desaprueba el parcial se debera rendir un examen recuperatorio que debe ser aprobado
con un puntaje de 60/100 puntos o mayor. La desaprobacién del examen recuperatorio
implica no poder continuar con el cursado de la materia.

Para cursar la materia se debera ademas aprobar la totalidad de los trabajos practicos de
laboratorios. Una vez aprobado el cursado de la asignatura se debera rendir un examen
final en el que se evaluara todo el contenido de la materia. Los examenes parciales y los
cuestionarios de los trabajos practicos de laboratorio podran ser evaluados de manera
presencial o virtual. El examen final se evaluara de manera presencial.
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