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QUIMICA GENERAL E INORGANICA

DESCRIPCION

El curso tiene como objetivo principal proporcionar conocimientos basicos de Quimica
Organica a alumnos de la carrera de Licenciatura en Ciencias Biologicas. En el mismo se
desarrollan los principios fundamentales de la Quimica Organica a partir de las teorias
actuales del enlace y la reactividad quimica. Se estudian los distintos grupos funcionales
conocidos, sus propiedades quimicas (reactividad) y se analizan las posibilidades
estructurales de los compuestos del carbono, poniendo especial énfasis en aquellos
compuestos de interés biolégico como son el grupo de lipidos y sustancias afines, hidratos de
carbono, aminoacidos y proteinas, acidos nucleicos y pigmentos colorantes vegetales.

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1: Principios fundamentales. Enlace quimico, orbitales atémicos y moleculares.
Hibridacion. Ruptura y formacion de enlaces. Electronegatividad, polaridad de enlaces y
moléculas. Atracciones entre moléculas. Acidos y bases. Reactivos electrofilicos y
nucleofilicos. Efectos electrénicos y estéricos. Grupos funcionales. Nomenclatura.

TEMA 2: Alcanos. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencion. Reacciones
guimicas. Conformaciones. Cicloalcanos. Analisis conformacional. Tension anular.

TEMA 3y 4: Alquenos y alquinos. Adicion electrofilica. Estabilidad.

TEMA 5: Hidrocarburos arométicos: benceno. Estudio de su estructura. Aromaticidad.
Sustitucion electrofilica aromatica. Hidrocarburos policiclicos condensados y no condensados.
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TEMA 6: Compuestos heterociclicos. Nucleos pentaatomicos con un heteroatomo. Estructura.
Nucleos hexaatémicos con un heteroatomo.

TEMA 7: Isomeria estructural. Estereoquimica. Conformaciones. Isomeria geométrica y
Optica. Enantiomeros. Diastereoisomeros. Racematos. Compuestos meso. Configuracion
relativa y absoluta. Nomenclatura CIP.

TEMA 8: Derivados halogenados. Estructura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencion.
Sustitucion nucleofilica y eliminacién. Reactividad. Estereoquimica. Halogenuros de arilo.
Estructura y reactividad.

TEMA 9: Alcoholes. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencion.
Fenoles. Propiedades. Reacciones quimicas.

TEMA 10: Eteres. Estructura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencion. Reacciones
guimicas. Epéxidos. Tioles y sulfuros.

TEMA 11: Aminas. Estructura. Preparacion. Reacciones. Alcaloides. Estructura. Propiedades.
Piridina. Basicidad.

TEMA 12: Aldehidos y cetonas. Estructura del grupo carbonilo. Métodos de obtencion. Adicion
nucleofilica. Quinonas. Estructura. Propiedades.

TEMA 13: Acidos carboxilicos. Estructura. Preparacion. Reacciones

TEMA 14: Funciones derivadas del grupo carboxilo. Estructura. Reactividad. Obtencion.
Halogenuros de acido. Anhidridos de acido. Esteres. Amidas. Nitrilos.

TEMA 15: Lipidos. Clasificacién. Estructura. Triglicéridos. Jabones. Detergentes. Ceras.
Fosfolipidos. Cerebrésidos. Terpenos. Clasificacion. Esteroides: esteroles, hormonas,
vitaminas D. Feromonas.

TEMA 16: Hidratos de carbono. Monosacaridos. Propiedades generales. Reacciones.
Estereoquimica. Disacéridos. Polisacaridos. Acidos nucleicos.

TEMA 17: Aminoacidos. Estructura. Propiedades. Punto isoeléctrico. Péptidos y proteinas.
Propiedades y clasificacion.

TEMA 18: Pigmentos naturales. Interacciéon de la luz. Clorofilas. Carotenos. Antocianinas.
Flavonoides.
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PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1: PRINCIPIOS FUNDAMENTALES. Principios de la estructura atbmica. Formacion de
enlaces: la regla del octeto. Enlace i6nico y covalente. Estructuras de Lewis. Enlaces
multiples. Orbitales atomicos. Configuracion electronica. Orbitales moleculares. Orbitales
hibridos: sp, sp?, sp®. Pares de electrones no compartidos. Energia de disociacién de enlace.
Homodlisis y heterdlisis. Polaridad de enlaces. Polaridad de moléculas. Atracciones entre
moléculas: fuerzas de van der Waals, dipolo-dipolo, puente de hidrégeno. Correlacion entre
algunas propiedades fisicas y estructura. acidos y bases:teorias de Arrhenius, de Brgnsted y
de Lewis. Reactivos electrofilicos y nucleofilicos. Grupos funcionales. Nomenclatura.

TEMA 2: ALCANOS. Estructura. Nomenclatura. Grupos alquilo. Isomeria de cadena.
Conformaciones. Proyecciones de Newman y férmulas de caballete. Diagramas de energia.
Propiedades fisicas. Fuentes naturales de hidrocarburos: gas, petréleo, carbén. Propiedades
quimicas. Cracking. Combustiébn. Reacciones de sustitucion radicalaria: halogenacion.
Reactividad relativa de los hal6genos, selectividad.

Cicloalcanos. Estructura y nomenclatura. Teoria de las tensiones de Baeyer.

Tension angular. Enlaces axiales y ecuatoriales en el ciclohexano.

TEMA 3: ALQUENOS. Estructura. Nomenclatura. Esterecisomeria geométrica. Propiedades
fisicas. Reacciones del doble enlace carbono-carbono. Adicién electrofilica. Estabilidad de los
carbocationes. Regla de Markovnikov. Adicion de agua, halogenuros de hidrégeno,
halégenos. Oxidacion de alquenos: formacion de glicoles, ozondlisis. Hidrogenacién catalitica.
Dienos conjugados: estabilidad.

TEMA 4: ALQUINOS. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Reacciones de adicion:
halogenuros de hidrégeno, halogenacion. Oxidacion. Hidrogenacion catalitica.

TEMA 5: HIDROCARBUROS AROMATICOS. Benceno. Estructura. Férmulas de Kekulé.
Descripcion orbital. Aromaticidad: Regla de Huckel. Nomenclatura de los derivados del
benceno. Sustitucion electrofilica aroméatica: halogenacién, nitracion, sulfonacion, alquilacién y
acilacion. Orientacion y reactividad. Segunda sustitucion. Oxidacion de cadenas laterales.
Alquil-bencenos. Halogenacion de la cadena lateral. Hidrocarburos arométicos policiclicos.

TEMA 6: COMPUESTOS HETEROCICLICOS. Heterociclos aromaticos de cinco atomos:
furano, tiofeno, pirrol. Estructura. Descripcion orbital. Heterociclo aromatico de seis atomos:
piridina. Estructura. Descripcién orbital.
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TEMA 7: ESTEREOQUIMICA. Conformaciones de compuestos de cadena abierta y de
cicloalcanos. Isomeria geométrica en alguenos. Nomenclatura Z-E. Isomeria geométrica en
compuestos ciclicos. Derivados disustituidos del ciclohexano. Isomeria 6ptica. Quiralidad de
objetos y moléculas. Atomos de carbono asimétricos. Enantiomeros. Proyecciones de Fischer.
Rotacion del plano de la luz polarizada. Rotacion especifica. Configuracion relativa y absoluta.
Asignacion de la configuracion: el sistema R y S. Reglas CIP. Moléculas con mas de un 4tomo
de carbono asimétrico. Diastereoisbmeros. Compuestos meso.

TEMA 8: DERIVADOS HALOGENADOS. Halogenuros de alquilo. Nomenclatura vy
clasificacion. Propiedades fisicas. Métodos de obtencion. Reacciones de sustitucion
nucleofilica (Sn1 y Sn2). Reactividad. Estereoquimica. Reacciones de sustitucion de
halogenuros alilicos y bencilicos. Reacciones de eliminacion. Reactividad. Alqueno Saitzeff.
Factores que gobiernan las reacciones de sustituciéon y eliminacion. Sintesis de otros
compuestos a partir de halogenuros de alquilo. Reactividades relativas de halogenuros de
alquilo, vinilo, alilo, bencilo y arilo.

TEMA 9: ALCOHOLES Y FENOLES. Estructura. Nomenclatura y clasificacién. Propiedades
fisicas. Union puente de hidrogeno. Métodos de obtencion. Acidez. Reactividad. Reacciones
de sustitucion con halogenuros de hidrogeno. Deshidratacion. Oxidacion. Caracterizacion y
diferenciaciéon de alcoholes. Fenoles. Estructura. Propiedades fisicas. Acidez.

TEMA 10: ETERES, EPOXIDOS, TIOLES Y SULFUROS. Eteres. Estructura. Nomenclatura.
Propiedades fisicas. Métodos de obtencién. Sintesis de Williamson. Epdxidos. Estructura.
Tioles y sulfuros. Nomenclatura. Métodos de obtencién. Oxidacién de tioles.

TEMA 11. AMINAS. Clasificacién y nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencién.
Basicidad. Efecto de sustituyentes sobre la basicidad de las aminas aroméaticas. Alquilacion.
Relaciéon entre estructura y basicidad: pirrol, piridina, anilina y aminas alifaticas. Alcaloides.

TEMA 12. ALDEHIDOS Y CETONAS. Estructura del grupo carbonilo. Nomenclatura.
Propiedades fisicas. Métodos de obtencion de aldehidos y cetonas. Reactividad relativa de
aldehidos y cetonas. Reacciones de adicion nucleofilica: adicién de alcoholes, reactivos de
Grignard. oformo. Reduccion. Reacciones de oxidacion: comportamiento diferencial entre
aldehidos y cetonas (reactivos de Fehling y Tollens). Reacciones de condensacién con
derivados de amonico. Quinonas. Estructura.

TEMA 13. ACIDOS CARBOXILICOS. Estructura del grupo carboxilo. Nomenclatura.
Propiedades fisicas. Métodos de obtencion. Acidez. Efecto inductivo y resonante. Fuerza
acida de acidos alquilicos y benzoicos sustituidos. Formacion de sales. Esterificacién de
Fischer. Reduccion. Acidos dicarboxilicos saturados, no saturados y aromaticos: &cidos
ftalicos.
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TEMA 14. DERIVADOS DE LOS ACIDOS CARBOXILICOS. Estructura. Reactividad de los
derivados de acido. Sustitucion nucleofilica en el grupo acilo.

Halogenuros de &cido: Nomenclatura. Obtencion. Reacciones quimicas. Sustitucion
nucleofilica. Reaccion de Friedel y Crafts. Reduccion.

Anhidridos de acido. Nomenclatura. Obtencion. Reacciones quimicas. Reduccion.

Esteres. Nomenclatura. Obtencion. Reacciones quimicas: hidrolisis &acida y basica.
Reduccion.

Amidas. Nomenclatura. Obtencion. Basicidad. Reacciones quimicas. Reduccion.

Nitrilos. Nomenclatura. Obtencion. Hidrdlisis. Reduccion.

TEMA 15: LIPIDOS. Definicion. Clasificacion. Lipidos Hidrolizables: Grasas y aceites.
Estructura quimica. Principales &cidos grasos. Reacciones quimicas: hidrolisis acida,
saponificacién, hidrogenacion. Enranciamiento. Jabones y detergentes. Ceras. Estructura
quimica. Fosfolipidos. Prostagandinas.

Lipidos no hidrolizables: Terpenos. Estructura como derivado del isopreno. Clasificacion:
monoterpenos, sesquiterpenos, etc. Carotenos. Vitamina A. Esteroides. Estructura general.
Conformacion. Esteroles, Vitaminas D, hormonas sexuales.

TEMA 16: HIDRATOS DE CARBONO. Definicion. Clasificacion. Monosacéridos. Clasificacion.
Configuracién: férmulas de proyeccion de Fischer, sistema D y L. Términos importantes:
glucosa, fructosa, galactosa, ribosa, etc. DesoxiazUcares. Epimeros. Estructuras ciclicas:
formas piranosicas y furanésicas. Anémeros. Glicésidos. Representacion de Haworth y
conformacional. Mutarrotacion. Reacciones de los azuUcares. Reduccion. Oxidacion a &cidos
aldonicos y aldéricos. Azucares reductores: reactivo de Tollens. Disacéridos: formas de
union. Estructuras de Haworth y conformacionales. Maltosa. Celobiosa. Lactosa. Sacarosa.
Polisacéridos. Almidon. Celulosa. Glucdégeno. Quitina. Estructuras de Haworth vy
conformacionales.

ACIDOS NUCLEICOS: estructura del ARN y ADN. Nucledsidos y nucle6tidos. AMP.

TEMA 17: AMINOACIDOS. Definicion. Clasificacion de los alfa-aminoacidos. Aminoéacidos
esenciales. Estructura. Configuracion. lonizacion de los grupos funcionales. lones dipolares.
Anfoterismo de los aminoacidos. Punto isoeléctrico. Electroforesis.

PEPTIDOS. Definicién. Estructura. Nomenclatura. Union peptidica.

PROTEINAS. Clasificacion. Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.
Desnaturalizacion.

TEMA 18: PIGMENTOS. Definicion. Interaccion de la luz con la materia. Pigmentos
fotosintéticos. Cromoéforos. Auxocromos. Clorofilas. Carotenos. Antocianinas. Flavonoides.
Estructuras. Ejemplos.
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GUIA DE PROBLEMAS

Principios fundamentales. Grupos funcionales.
Nomenclatura de los compuestos orgénicos.
Alcanos. Isomeria estructural.

. Alquenos y alquinos.

Estereoisomeria.
Derivados halogenados.

1.

2

3

4

5. Hidrocarburos arométicos.
6

7

8. Alcoholes, fenoles, éteres, epoxidos, tioles y sulfuros.
9

Aminas. Compuestos heterociclicos.
10. Aldehidos y cetonas.
11. Acidos carboxilicos y derivados.
12. Lipidos.
13. Hidratos de carbono.
14. Aminoécidos y proteinas.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
1. Analisis organico elemental cualitativo. Identificacién de grupos funcionales organicos.
2. Purificacion de liquidos organicos. Destilacion.
3. Purificaciéon de sélidos organicos. Cristalizacion y sublimacién. Punto de fusion.
4. Extraccién de compuestos organicos mediante solvente y ampolla de decantacion.
5. Extraccién continua de productos naturales: arrastre por vapor de agua y Soxhlet.

6. Extraccién y separacién de pigmentos vegetales.Cromatografia en capa

delgada y separacion en tubo de ensayo.
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