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DESCRIPCION

En la asignatura Quimica Orgéanica Il se continta el estudio de los fundamentos
de la Quimica Orgénica, completando los conocimientos adquiridos con nuevos conceptos que
permiten al estudiante desarrollar destreza para comprender y concebir esquemas de sintesis, ya
sea en uno o multiples pasos. La utilizacion de la Espectroscopia Infrarroja, de Resonancia
Magnética Nuclear, Ultravioleta y Visible constituye una herramienta fundamental. Incluye
contenidos importantes en el campo de los carbohidratos, proteinas y lipidos, como asi también
enzimas y acidos nucleicos, constituyéndose asi en una eficaz articulacion con la Quimica
Bioldgica.

Se incorporan topicos de interés especial, como heterociclos, compuestos de
azufre y de fosforo que, junto con el estudio de productos naturales de interés como terpenos,
esteroides, alcaloides, colorantes, pigmentos, etc, completan la formacion basica. Se resalta la
accion farmacoldgica de los compuestos estudiados.

Se incorporan problemas y trabajos practicos con material especialmente
seleccionado que ejercitan la aplicacion de la logica organica y permiten establecer un intimo
contacto con esta disciplina.

PROGRAMASINTETICO

TEMA L Acidos carboxilicos: estructura, preparacion y reacciones. Acidos no saturados.
Acidos hidroxilados. Alfa y beta cetoacidos. Acidos dicarboxilicos saturados y no saturados.

TEMA 2: Funciones derivadas del grupo carboxilo: estructuras, propiedades espectroscopicas.
Reactividad. Obtencién. Halogenuros de &cido. Anhidridos de acido. Esteres. Amidas. Nitrilos.

TEMA 3: Aminas. Estereoquimica del &tomo de nitrégeno. Propiedades espectroscopicas.
Relacion entre estructura y reactividad. Preparacion. Reacciones. Andlisis de aminas. Sales de
diazonio. Aplicaciones en sintesis.
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TEMA 4: Carbaniones. Enoles y aniones enolato. Acidez de los hidrdgenos alfa. Alguilacion
deiones enolato. Sintesis malonica y acetilacética. Condensacion de Claisen y de Dieckmann.

TEMA 5: Compuestos heterociclicos. Nucleos pentaatémicos con un heteroatomo. Estructura.
Basicidad. Sintesis. Reacciones. Nucleos hexaatdmicos con un heterodtomo. Estructura.

Basicidad. Reactividad. Nucleos penta y hexaatdmicos con dos heteroatomos. Heterociclos con
anillos fusionados. Pigmentos vegetales.

TEMA 6: Alcaloides. Clasificacion. Estudio de algunos grupos principales de alcaloides.

TEMA 7: Compuestos organicos de azufre y de fosforo. Obtencion. Reactividad. Importancia
y aplicacion en sintesis organica.

TEMA 8: Hidratos de carbono. Monosacéaridos. Propiedades generales. Reacciones.
Estereoquimica. Disacaridos. Polisacaridos.

TEMA 9: Aminoécidos. Estructura. Propiedades. Punto isoeléctrico. Obtencion. Reacciones.
Péptidos y proteinas.

TEMA 10: Acidos nucleicos. Estructura y composicion quimica. Ejemplos.

TEMA 11: Lipidos. Clasificacion. Estructura. Triglicéridos. Jabones. Detergentes. Ceras.
Fosfolipidos. Esfingolipidos.

TEMA 12: Terpenos. Regla del isopreno. Clasificacion. Reacciones. Carotenoides.

TEMA 13: Esteroides. Estereoquimica. Colesterol. Acidos biliares. Hormonas sexuales y
corticales. Hormonas esteroidales sintéticas. Fitoesteroles.

TEMA 14: Espectroscopia UV vy visible. Color y estructura. Mecanismo de la vision.
Compuestos organicos coloreados. Colorantes. Clasificacion. Colorantes azoicos y del
trifenilmetano. Indicadores acido-base.

TEMA 15: Vitaminas. Antibidticos. Agentes antivirales y quimioterapéuticos.
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PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1

Acidos carboxilicos: Nomenclatura. Estructura del grupo carboxilo y el anién carboxilato.
Acidez de los acidos carboxilicos. Relacion entre constante de disociacion y estructura: efectos
electronicos y estéricos. Propiedades fisicas: influencia de la asociacion molecular. Propiedades
espectroscopicas. Métodos de preparacion: hidrélisis de derivados de &cido, oxidacion de
alcoholes primarios, aldehidos, alquenos y alquilbencenos. Reaccion de Grignard. Reacciones
quimicas: formacion de sales, obtencién de derivados de éacido. Reduccion a alcoholes
primarios. Halogenacion en el carbono alfa: Hell-Volhard-Zelinsky.

Acidos carboxilicos no saturados: Obtencion. Reacciones de acidos y bases con acidos alfa-
beta no saturados.

Acidos hidroxilados: Nomenclatura. Clasificacion. Reacciones quimicas. Deshidratacion.
Alfay betacetoacidos: Obtencion. Descarboxilacion por calentamiento.

Acidos dicarboxilicos: Nomenclatura. Propiedades fisicas. Obtencion. Reacciones de
deshidratacion y descarboxilacion por calentamiento.

Acidos dicarboxilicos saturados: oxalico, malénico, succcinico, glutarico, adipico y pimélico.
Reacciones caracteristicas.

Acidos dicarboxilicos no saturados: maleico y fumarico.

Acidos dicarboxilicos hidroxilados: 4cidos tartaricos. Estereoisomeria.

Acidos dicarboxilicos aromaticos: acidos ftalicos.

TEMA 2

Derivados de &cidos carboxilicos: Estructuras. Reactividad de los derivados de acido:
sustitucion nucleofilica en el grupo acilo. Propiedades espectroscopicas.

Halogenuros de acido: Nomenclatura. Obtencién. Reacciones quimicas: sustitucion
nucleofilica. Reaccion de Friedel-Crafts. Reaccidon con compuestos organometalicos de
magnesio. Reduccion.

Anhidridos de acido: Nomenclatura. Obtencion. Reacciones quimicas.

Esteres: Nomenclatura. Obtencién. Reacciones quimicas: hidrolisis acida y bésica.
Transesterificacion. Amondlisis. Reduccion. Reaccion con reactivos de Grignard vy
organoliticos. Poliésteres.

Amidas: Nomenclatura. Obtencién. Basicidad. Reacciones quimicas: hidrélisis acida y basica.
Reduccion. Lactamas. Reactividad. Rearreglo de Hoffmann. Poliamidas.

Nitrilos: Nomenclatura. Enlace de los nitrilos. Obtencion. Reacciones quimicas: hidrolisis y
reduccion.
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TEMA 3

Aminas: Clasificacion y nomenclatura. Estereoquimica del nitrdgeno. Relacion entre estructura
y basicidad. Propiedades fisicas. Propiedades espectroscdpicas. Obtencion de aminas: reaccion
de halogenuros de alquilo con amoniaco y aminas, sintesis de Gabriel, sintesis por reduccion de
nitrilos, amidas y nitrocompuestos, aminacion reductiva, reordenamiento de Hofmann.
Reacciones quimicas: formacion de sales. Alquilacion y acilacion. Reaccion con acido nitroso.
Sustitucion en las aminas aromaticas. Compuestos de amonio cuaternario. Eliminacion de
Hofmann. Metilacién exhaustiva. Diaminas. Aminoalcoholes.

Sales de diazonio: Estructura. Obtencidn. Reacciones quimicas: sustitucién y copulacion.
Azocompuestos. Diazocompuestos.

TEMA 4

Quimica de carbaniones. Enoles y aniones enolato.

Enolatos y carbaniones. Acidez de los hidrégenos alfa. Sustitucion en alfa al grupo carbonilo:
eleccion de una base para la formacion del anion enolato. Alquilacion de iones enolato. Sintesis
malbnica y Sintesis acetoacética: formacion del enolato, alquilacién, hidrolisis y
descarboxilacion. Ejemplos. Condensaciones de ésteres: condensacion de Claisen, Claisen
cruzada, ciclacion de Dieckman. Aplicaciones en sintesis organica.

TEMAS

Compuestos heterociclicos. Clasificacion y nomenclatura. Heterociclos de nitrégeno, azufre y
oxigeno. Ejemplos de compuestos heterociclicos en la naturaleza: cocaina, nicotina, hemina,
clorofila, etc. Heterociclos no aromaticos: anillos de cuatro, cinco y seis &omos con
diferentes heteroatomos. Propiedades. Reactividad. Ejemplos.

Heterociclos de cinco atomos aromaticos: Furano, tiofeno y pirrol. Estructura electronica.
Sistema aromatico. Aromaticidad y reactividad. Sustitucion electrofilica aromaética.
Reactividades relativas entre ellos y comparadas con el benceno. Mecanismo, posiciones
preferidas y formas resonantes. Basicidad del pirrol, comparacién con la basicidad de aminas
alifaticas y aromaticas. Propiedades espectroscopicas. Productos naturales con anillos
pirrélicos: porfirinas, bilirrubina.

Nucleos condensados: Indol. Obtencion y propiedades principales. Benzofurano y
benzotiofeno. Nucleos pentaatémicos con dos heterodtomos: azoles: tiazol, pirazol, imidazol,
oxazol. Configuracion electrénica. Basicidad. Compuestos derivados de importancia biologica:
histidina, tiamina, biotina, alantoina.

Heterociclos aromaticos de seis atomos: Piridina. Estructura y configuracion electronica.
Resonancia y aromaticidad. Basicidad. Sales de piridinio. Sustitucién
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electrofilica aromatica y sustitucion nucleofilica aromatica. Reactividades comparativas entre
ellas y con el benceno. Posiciones preferidas.

N-6xido de piridina. Alquilderivados de la piridina: picolinas, colidinas. Derivados naturales y
sintéticos: &cido nicotinico, nicotina, vitamina Be .

Nucleos condensados: quinolina e isoquinolina. Sintesis y reacciones de SEA y SNA.
Acridina. Nucleos hexaatomicos con dos heteroatomos: piridazinas, pirimidinas y pirazinas.
Propiedades generales. Bases pirimidinicas: citosina, timina y uracilo. Acidos barbitiricos.
Sintesis y ejemplos. Nucleos condensados: purinas, adenina, guanina. Acido Urico. Cafeina.
Teofilina. Heterociclos oxigenados: piranos y pironas. Pigmentos vegetales. Sales de pirilio.
Sales de benzopirilio y de flavilio. Flavonoides. Antocianinas y antocianidinas. Flavona.
Flavonol.

TEMA 6

Alcaloides. Definicion y clasificacion. Presencia en la naturaleza. Extraccion y purificacion.
Actividad fisiolégica. Alcaloides pirrolidinicos (atropina, cocaina, escopolamia), alcaloides
piperidinicos y piridinicos (piperina, coniina, nicotina), alcaloides quinoleinicos e
isoquioleinicos (cinconina, quinina). Alcaloides del opio. Codeina y morfina. Determinacion de
la estructura de la morfina. Regla de la morfina. Nalorfina. Meperidina. Heroina. Alcaloides del
cornezuelo: acido lisérgico y LSD.

TEMA7

Derivados organicos de azufre y fosforo. Tioles. Sulfuros. Nomenclatura. Propiedades fisicas
y quimicas. Comparacion con alcoholes y éteres. Sulfoxidos. Sulfonas. Acidos sulfénicos
aromaticos y alifaticos. Obtencion. Reacciones. Uso en sintesis organica. Tosilatos.
Sulfonamidas. Fosfinas y sales de fosfonio. Uso en sintesis organica: la reaccion de Wittig.

TEMA 8

Hidratos de carbono. Clasificacion. Monosacaridos: clasificacion general y estructura
quimica. Aldosas y cetosas. Andlisis funcional, estructural y conformacional. Formulas de
proyeccion de Fischer. Sistema D y L. Configuraciones relativas. Configuracion de
aldohexosas. Ciclizacién hemiacetalica. Anillos furandsidos y piranésidos. Formulas de
Haworth y conformacional. Anémeros. Epimeros. Mutarrotacion. Glicésidos. Reacciones de
los monosacéridos: formacion de cianhidrinas, oximas, osazonas, éteres, ésteres. Poder
reductor. Oxidacion: acidos aldonicos, aldaridos y urénicos. Extension de la cadena carbonada:
sintesis de Kiliani-Fischer. Degradacion de la cadena carbonada: degradacion de Ruff.
Términos importantes: ribosa, arabinosa, glucosa, manosa, galactosa y fructosa.
Desoxiazlcares. AminoazUcares. Disacéridos: formas de unién. Términos importantes:
sacarosa, maltosa, lactosa, celobiosa. Polisacaridos: celulosa, almidon, glucdgeno. Estructura y
propiedades. Derivados sintéticos de la celulosa.
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TEMAO9

Aminoéacidos y proteinas. Estructura y clasificacion de los a-aminoacidos. Aminoacidos
esenciales. Propiedades. lon dipolar. Anfoterismo de los aminoacidos. Punto isoeléctrico.
Electroforesis. Obtencion de a-aminodcidos: sintesis de Gabriel, sintesis de Strecker,
aminacion reductiva, amondlisis de &cidos a-halogenados. Reacciones quimicas. Reaccion con
ninhidrina. Péptidos: Estructura. Nomenclatura. Union peptidica. Aminoacidos N-terminal y
C-terminal. Distintos métodos para la determinacion de la estructura de los péptidos. Sintesis
de péptidos. Proteinas: Clasificacion. Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.
Queratina. Colageno. Fibroina. Hemoglobina. Desnaturalizacion.

TEMA 10

Acidos Nucleicos: Estructura y composicion quimica. Bases purinicas y pirimidinicas.
Nucleétidos y nucledsidos. Pareamiento de bases en el DNA: modelo de Watson-Crick. Acidos
nucleicos y herencia. Duplicacion del DNA. Determinacion de secuencia de bases en el DNA
Huellas digitales. Estructura y sintesis del RNA.

TEMA 11

Lipidos. Clasificacion general y estructura quimica. Triglicéridos. Grasas y aceites. Acidos
grasos. Estructura de los acidos grasos mas comunes: palmitico, estearico, oleico, linoleico.
Propiedades quimicas de los triglicéridos. Indice de iodo, de acidez, de acetilo. Alteraciones:
enranciamiento hidrolitico y oxidativo. Jabones: obtencién y estructura. Accion humectante y
emulsificante. Detergentes. Estructura. Biodegradabilidad. Detergentes anionicos: sulfonatos y
sulfatos. Detergentes cationicos. Detergentes idnicos o neutros: alcanolamidas y derivados del
etilenglicol. ~ Fosfolipidos: lecitinas, cefalinas. Caréacter anfipéatico. Esfingolipidos:
esfingomielinas. Ceras: estructura y ejemplos.

TEMA 12

Terpenos. Clasificacion. Fuentes naturales. Extraccion y separacion. Regla del isopreno.
Monoterpenos aciclicos (geranioles), homociclicos (limoneno, mentol, mentonas) y biciclicos
(pinenos, borneoles, alcanfor). Propiedades quimicas. Sesquiterpenos. Diterpenos. Sesterpenos.
Triterpenos. Ejemplos. Carotenoides: clasificacion. Su presencia en la naturaleza. Métodos de
extraccion y purificacion. Licopeno. o, By y carotenos. Isomeria geométrica. Vitamina A.

TEMA 13

Esteroides. Estructura basica. Estereoquimica configuracional y conformacional. Quimica de
los esteroides. Esteroles: colesterol. Presencia en la naturaleza. Aislamiento. Estructura.
Reacciones. Ergosterol. La Vitamina D y su relacion con los esteroides. Acidos Biliares.
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Términos importantes. Estructura y reactividad. Hormonas sexuales. Estrdgenos (estrona,
estradiol, estriol). Hormonas progestagenas: progesterona y derivados. Hormonas sexuales
androgenas: androsterona, testosterona. Hormonas corticoides. Términos importantes:
cortisona, hidrocortisona, corticosterona. Hormonas esteroidales sintéticas. Ejemplos.
Fitoesteroles.

TEMA 14

Espectroscopia UV y Vis. Tipos de transiciones electronicas. Sistemas aromaticos y
conjugados. Interpretacién del espectro UV: efecto de la conjugacion. Grupos croméforos y
auxocromos. Color y visién. Mecanismo de la vision. 11-cis retinal. Ciclo de la rodopsina.
Compuestos organicos coloreados. Colorantes azoicos. Colorantes del trifenilmetano.
Indicadores é&cido-base. Fenoftaleina. Anaranjado de metilo. Violeta de metilo. Formas
resonantes a diferentes pH. Colorantes empleados en histologia y microbiologia: fucsina, verde
de malaquita, azul de metileno.

TEMA 15

Vitaminas. Propiedades generales y clasificacion. Vitaminas liposolubles: vitaminas vy
provitaminas A. Su relacion con los carotenos. Vitamina D y sus provitaminas. Vitaminas E y
K. Vitaminas hidrosolubles: acido ascérbico (vit. C). Vitaminas del complejo B: B1, B2, Be,
Bi2. Antibidticos: Estructura y propiedades. Antibidticos beta-lactamicos. Penicilinas.
Cefalosporinas. Tetraciclinas. Modo de accién. Estabilidad. Agentes antivirales. Aciclovir.
AZT. Agentes quimioterapéuticos.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1.- Derivados de acidos carboxilicos: obtencién de acido acetil salicilico (aspirina).
2.- Sales de diazonio: obtencion del cloruro de p-nitrobencenodiazonio.

3.- Métodos cromatograficos.

4.- Hidratos de carbono. Métodos cualitativos de identificacion de carbohidratos.
5.- Lipidos. Preparacion de jabon

GUIAS DE PROBLEMAS

1.- Acidos carboxilicos

2.- Derivados de &cidos carboxilicos.

3.- Aminas Yy sales de diazonio.

4.- Reacciones que involucran carbaniones estabilizados.
5.- Heterociclos y alcaloides.

6.- Compuestos organicos con azufre y fosforo.

7.- Carbohidratos.
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8.- Aminoacidos y proteinas.

9.- Acidos Nucleicos.

10.- Grasas Y aceites.

11.- Terpenos Y esteroides.

12.- Espectroscopia UV'y Vis. Color y estructura. Colorantes.
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