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DESCRIPCION / OBJETIVOS

El objetivo de RADIOQUIMICA A es que los alumnos adquieran los conocimientos basicos necesarios para
interpretar las transformaciones del nucleo atébmico que dan origen a radiaciones ionizantes de alta energia
y los fendmenos que las mismas producen en su interaccion con la materia. Se tratan aspectos relacionados
con el instrumental y técnicas para detectar y cuantificar la actividad de fuentes radiactivas. Ademas, se
desarrollan temas introductorios a la quimica de las radiaciones relacionados con los efectos que producen
las radiaciones en sistemas quimicos y bioldgicos. Se estudian las reacciones nucleares como método de
obtencion de radionucleidos artificiales y los métodos radioquimicos de procesamiento de estos materiales.
Se brindan conocimientos acerca de la obtencién de energia a través de la fision y fusion nuclear. A efectos
de integrar los temas desarrollados se realizan clases especiales de aplicacion de técnicas radioisotopicas
y las fuentes de radiaciones ionizantes en quimica.

PROGRAMA SINTETICO

1. ELEMENTOS DE FiSICA NUCLEAR.
2. RADIACTIVIDAD. LEYES DE DECAIMIENTO RADIACTIVO.
3. INTERACCION DE LAS RADIACIONES IONIZANTES CON LA MATERIA.

4. CONCEPTOS BASICOS SOBRE EFECTOS QUIMICOS Y BIOLOGICOS DE LAS RADIACIONES
NUCLEARES.

5. REACCIONES NUCLEARES. FISION Y FUSION NUCLEAR.
6. DETECCION Y MEDICION DE LAS RADIACIONES NUCLEARES.

7. APLICACIONES DE LOS RADIONUCLEIDOS Y LAS FUENTES DE RADIACIONES IONIZANTES EN
QUIMICA.
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PROGRAMA ANALITICO

1. ELEMENTOS DE FISICA NUCLEAR. Estructura del atomo. Nucleo atémico. Composicién del
nucleo. Particulas fundamentales. Quarks. Numero atémico. Numero de masa. Tamafo y
densidad del nucleo. Nucleidos. Is6topos, isdbaros, isétonos, isodiaferos e isémeros. Equivalencia
entre masa y energia. Energia de union nuclear. Nucleos estables e inestables. Tabla de
nucleidos. Modelos nucleares.

2. RADIACTIVIDAD. LEYES DE DECAIMIENTO RADIACTIVO. Desintegracion radiactiva.
Desintegracion alfa, beta y captura electronica. Emision de radiacion gamma. Transicion
isomérica. Electrones de conversion interna. Desintegracion por fisién. Esquemas de
desintegracion. Leyes de la desintegracion radiactiva. Constante de desintegracion. Periodo de
semidesintegracion. Vida media. Velocidad de desintegracion: actividad. Unidades de
radiactividad. Actividad absoluta. Actividad medida. Actividad especifica y concentracion de
actividad. Mezcla de nucleidos activos sin relacion genética entre si. Relacion de actividades
madre-hija. Equilibrio secular, transitorio y casos de no equilibrio. Representaciones graficas.
Radioisotopos naturales y artificiales. Series radiactivas naturales.

3. INTERACCION DE LAS RADIACIONES IONIZANTES CON LA MATERIA. Interaccién de las
particulas pesadas cargadas. Colisiones elasticas e inelasticas. lonizacion especifica. Alcance.
Propiedades de las particulas alfa y otras particulas pesadas. Propiedades y mecanismo de
interaccion de las particulas beta. Radiacion de frenamiento. Radiacion de aniquilamiento. Efecto
Cerenkov. Interaccion de la radiacion electromagnética con la materia. Efecto fotoeléctrico. Efecto
Compton. Formacioén de pares. Atenuacion de la radiacion gamma. Absorcién y dispersion de la
energia gamma. Coeficientes de atenuacion y absorciéon de la radiacion gamma. Interaccion de
neutrones con la materia.

4. CONCEPTOS BASICOS SOBRE EFECTOS QUIMICOS Y BIOLOGICOS DE LAS
RADIACIONES NUCLEARES. Nociones del efecto de las radiaciones ionizantes en sistemas
quimicos y biolégicos. Formacion de radicales libres. Nociones de magnitudes dosimétricas:
Exposicion, Dosis absorbida, Dosis equivalente y Dosis efectiva. Efectos directos e indirectos.
Nociones de proteccion radiolégica y de Normas legales.

5. REACCIONES NUCLEARES. FISION Y FUSION NUCLEAR. Energética de las reacciones
nucleares. Seccion eficaz. Funciones de excitacion. Reacciones con particulas cargadas.
Aceleradores de particulas cargadas. Reacciones con neutrones. Produccion de radionucleidos
artificiales. Operaciones radioquimicas. Control de actividad y otras especificaciones. Productos
de fision. Fision espontanea. Fisidon en cadena. Reactores de fision nuclear. Componentes de un
reactor nuclear. Clasificacion de los reactores. Ciclo de combustible. Fusién nuclear.

6. DETECCION Y MEDICION DE LAS RADIACIONES NUCLEARES. Métodos basados en la
ionizacion de los gases. Camaras de ionizacion. Contadores proporcionales. Contadores Geiger-
Mdller. Métodos basados en el centelleo de compuestos soélidos y liquidos. Detectores
semiconductores. Equipo electrénico asociado. Radiocromatografia. Otros efectos usados en la
deteccion de radiaciones. Eficiencia de los detectores. Errores de las mediciones radiactivas.

7. APLICACION DE LOS RADIONUCLEIDOS Y LAS FUENTES DE RADIACIONES
IONIZANTES EN QUIMICA. Marcacion. Analisis Radiométrico. Analisis por dilucién isotdpica.
Nociones sobre el uso de las radiaciones ionizantes en: medicina, industria y medio ambiente.
Accidentes y armas nucleares.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1) Determinacion de la caracteristica de un tubo detector Geiger-Mdiller. Eficiencia del detector.
2) Determinacion de factores que afectan la medicion de actividad de una fuente radiactiva con
detector Geiger-Miiller.

3) Determinacion de la tensién de trabajo del conjunto cristal de centelleo-espectrémetro.
Espectros diferencial e integral de fuentes patrones de alta energia. Atenuacién. Poder resolutor.
4) Calibracién en energias.

5) Cristal de centelleo unido a escalimetro. Determinacion de la tensién de trabajo.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

La ensefanza es impartida a traves de clases tedricas conceptuales y el desarrollo de guias de
problemas directamente relacionados con los conceptos tedricos. Temas especificos relacionados
con los efectos y aplicaciones de las radiaciones son presentados y debatidos por los alumnos en
forma de trabajos grupales (seminarios o monografias), los que posteriormente se discuten en
forma grupal. En el Laboratorio de Radioisétopos se desarrollan trabajos practicos, donde los
alumnos realizan mediciones especificas de radiactividad.

FORMA DE EVALUACION

La evaluacion de la materia estara dada por aspectos practicos, tedricos y participativos, con
posibilidad de promocién.

En una primera etapa se evaluara el contenido de ejercitacion practica, por medio de un examen
parcial. La aprobacion del mismo con un porcentaje = 70, permite al alumno optar por el sistema
de promocion. En caso de aprobar con un porcentaje < 60, debera rendir un examen recuperatorio
para poder continuar con el cursado de la asignatura.

Los Trabajos Practicos seran evaluados mediante cuestionarios, al finalizar cada trabajo de
laboratorio. En caso de un cuestionario desaprobado, existe una instancia recuperatoria. Los
alumnos también deberan presentar informes de cada trabajo practico, cuya calificacion debera
ser satisfactoria.

La inasistencia sin un debido justificativo (de salud o fuerza mayor), en laboratorios/cuestionarios
0 examenes, se cuenta como la desaprobacion correspondiente. De la misma manera, deben
asistir y participar en las clases ocupadas por los temas de los trabajos grupales.

En el caso de promocién, se tomara un examen teérico que debera aprobarse, y que junto con las
notas del examen parcial, el trabajo de laboratorio y el de investigacion grupal, indicara la nota
final en la materia.

En caso de cursado, se tomara un examen final integral de la totalidad del contenido del programa,
una vez cumplidas las condiciones del régimen de cursado.

El régimen libre contempla una evaluacion de todo el contenido en distintas instancias, tedricas y
practicas, que debe aprobarse.
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