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Quimica Analitica Basica

DESCRIPCION

Esta asignatura introduce al alumno en los conocimientos de técnicas estadistico-matematicas y su uso
para el tratamiento de datos procedentes de mediciones fisicoquimicas de muestras medioambientales,
lo que se traduce en una mejora de la Calidad de la informacion suministrada.

Objetivo: El objetivo de esta asignatura es lograr que el alumno incorpore herramientas estadisticas que
le permitan resolver situaciones reales (del muestreo, del trabajo de campo y del laboratorio) en lo
referido al tratamiento de datos obtenidos del andlisis de muestras medioambientales. El alumno deberéa
alcanzar un manejo de estas herramientas que le permita informar resultados de calidad.

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1: Introduccion. El rol de la Estadistica en las Ciencias Ambientales. Bases estadisticas para
evaluar problematicas ambientales.

TEMA 2: Muestreos ambientales. Poblaciones y muestra. Aseguramiento de los objetivos de calidad de
datos ambientales.

TEMA 3: Seleccion de metodologias estadisticas paramétricas para la toma de decisiones de
importancia ambiental.

TEMA 4: Seleccion de metodologias estadisticas no paramétricas para la toma de decisiones de
importancia ambiental.

TEMA 5: Monitoreos ambientales: Deteccion de desvios utilizando el modelo de ANOVA de un factor.

TEMA 6: Monitoreos ambientales: Medidas de asociacion entre variables. Deteccion de tendencias
utilizando el modelo de regresion lineal.

TEMA 7: Monitoreos ambientales: Evaluacion de datos inferiores al limite de deteccion analitico.

TEMA 8: Evaluacion y estimacion de efectos en monitoreos ambientales.

TEMA 9: Aspectos generales de la Calidad de un resultado. Aseguramiento de la calidad de datos
ambientales. Evaluacion de la calidad.
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PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1: Introduccion. Los errores en las mediciones. Expresion de resultados de medidas
experimentales. Cifras significativas. Herramientas de estadistica descriptiva. Teoria de probabilidad.
Distribuciones de probabilidad: discretas y continuas. Estudios ambientales de linea de base. Estudios
dirigidos para evaluar estadisticamente impactos ambientales. Evaluacion de monitoreos ambientales.

TEMA 2: Muestreos ambientales. Poblaciones y muestra. Tamafio de la muestra. Tipos de muestreo.
Estimacion puntual. Estimacion por intervalos de confianza. Errores de muestreo. Objetivos de calidad
de los datos de mediciones ambientales. Distribuciones de datos: Normal, Lognormal, Poisson.
Distribuciones en el muestreo. Teorema Central del Limite. Intervalos de confianza para la media y la
varianza. Distribucion t-student. El proceso EPA de aseguramiento de calidad de datos ambientales.

TEMA 3: Seleccibn de metodologias estadisticas paramétricas para la toma de decisiones de
importancia ambiental. Pruebas de hipétesis. Conceptos basicos. Tipos de errores. Nivel de
significacion. Pruebas de hipétesis referidas la media. Comparacién de una media experimental con un
valor conocido. Comparacion de dos medias experimentales. Comparacion de conjuntos de datos
apareados. Pruebas de hipétesis referidas a la varianza. Test F. Test de Bartlett. Datos anémalos o
discrepantes. Comparaciones multiples. Ajuste de Bonferroni.

TEMA 4: Seleccibn de metodologias estadisticas no paramétricas para la toma de decisiones de
importancia ambiental. Andlisis inicial de datos. Contraste de rachas. Contraste de los signos. Contraste
de Wilcoxon. Otros contrastes. Bondad del ajuste. Comparaciones multiples. Ajuste de Bonferroni.

TEMA 5: Monitoreos ambientales: Deteccion de desvios utilizando el modelo de ANOVA de un factor.
Comparacion de diversos conjuntos de resultados. Pruebas de homocedasticidad. Prueba de hipétesis.
Descomposicion de la varianza total en sus componentes. Tabla de ANOVA.

TEMA 6: Monitoreos ambientales: Medidas de asociacion entre variables. Deteccion de tendencias
utilizando el modelo de regresion lineal. Regresion lineal. Estimaciéon de pardmetros de regresion.
Coeficientes de correlacién. Correlacion y regresion. Componentes ciclicos de series de tiempo.-
Variaciones estacionales.- Variacion irregular. Métodos para encontrar lineas de tendencia.

TEMA 7: Monitoreos ambientales: Evaluacion de datos inferiores al limite de deteccidon analitico.
Método de sustitucion. Método de Cohen. Método de Aitchison. Test de proporciones.

TEMA 8: Evaluacion y estimacion de efectos en monitoreos ambientales. Introduccion al disefio de
experimentos. Objetivos del disefio de experimentos. Factores. Aleatorizacion y formacion de bloques.
ANOVA de dos factores. Interacciones. Disefio factorial. Disefio de uno o mas factores. Estimacion de
efectos.

TEMA 9: Introduccién al concepto de calidad. Aseguramiento de la calidad de datos ambientales.
Normativa. Sistemas de calidad. Elementos de la garantia de calidad. Evaluacion de la calidad.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Los alumnos resolveran problemas que simulan situaciones reales del muestreo o del trabajo en el
laboratorio, en lo concerniente a la obtencion y tratamiento de datos. La informacion debera ser
procesada mediante las herramientas estadistico-matematicas propuestas con el objeto de obtener un
resultado expresado correctamente. Ademas el alumno deberd realizar una interpretacion de estos
resultados.

De esta manera, el alumno podra hacer un andlisis teorico integral de los procedimientos
experimentales del laboratorio o de campo y comprender el significado de dar un resultado de medida
de calidad.

Los alumnos contaran con una guia de problemas impresa y tendran acceso a computadoras y software
apropiado para el procesamiento de datos.

VIGENCIA ANOS
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Metodologia de la Ensefianza:

Las técnicas docentes utilizadas en el desarrollo de la asignatura son:
o Clases académicas tedricas (clases magistrales)

e Clases académicas practicas (resolucion de problemas y manejo de software)
e Exposicion y debate.

Todas las clases tedricas se dictan en sesiones académicas con presencia del profesor responsable de
la asignatura.

El desarrollo de las clases de trabajos practicos comprende sesiones de resolucién de problemas con
presencia de un auxiliar de docencia y/o el profesor responsable de la asignatura.

Ademas, durante el desarrollo de las clases practicas el alumno aprendera el manejo de algunos
programas especificos como herramienta para el tratamiento de datos. Las clases practicas se
desarrollan en el gabinete de computacion.

Algunos temas se trabajaran en forma de seminarios, con exposiciones orales y posterior debate,
siempre con la coordinacion del profesor a cargo de la asignatura.

Forma de evaluacion:

e La evaluacién de la asignatura se realiza a través de dos examenes de cursado-promociéon que
involucran tanto contenidos teéricos como resolucién practica de problemas.
La nota maxima de cada examen sera de 100 (cien) puntos.
Aquellos alumnos que sumen 140 (ciento cuarenta) o mas puntos entre los dos examenes,
promocionaran la asignatura sin necesidad de rendir examen final.

e Aquellos alumnos que sumen entre 100 (cien) y 139 (ciento treinta y nueve) puntos cursaran la
materia, pero para aprobar la asignatura deberan aprobar un examen final teérico.

e Aquellos alumnos que sumen menos de 100 (cien) puntos entre los dos examenes deberan
recursar la asignatura.

e Nota: En el segundo examen, el alumno no debera obtener una calificacibn menor de 40
(cuarenta) puntos para poder cursar la asignatura.

e Las clases préacticas son obligatorias. Los alumnos deberan acreditar un 80 % de asistencia a las
mismas.

e Se realizarq4 ademas una evaluacion continua del proceso de aprendizaje del alumno teniendo en
cuenta particularmente la participacion y la responsabilidad respecto a las tareas encomendadas
por el docente.

VIGENCIA ANOS
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